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PREFACIO

El presente “Reglamento Nacional para el Control de la Calidad del Agua para
Consumo Humano”, en su primera version, fue elaborado por el Viceministerio de
Servicios Basicos, bajo la coordinacion del Ing. Alcides Franco, Ex Director de Area
de Normas y Tecnologia (DANT).

La revision ha sido encomendada al Comité Técnico Normalizador No. 3.1 “Agua
Potable” integrado por los siguientes representantes de instituciones:

Reynaldo Villalba

Edwin Laruta
Enrique Torrico

Susana Jaramillo
Alcides Franco

Carlos Gamez
Jorge Flores
Carlos Espafia
Ronny Vega
Evel Alvarez
Rodolfo Garcia
Gonzalo Dalence
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Director de Normas y Tecnologia
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SISAB
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Universidad Mayor de San Andrés
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AISA

AISA

IBNORCA

La elaboracion del presente Reglamento, estuvo a cargo de los siguientes consultores:

Olver Coronado
Marcial Berdeja
Jannette Estrada

Consultor
Consultor
Consultora
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RESOLUCION MINISTERIAL N¢ Ng 3 0
=P 11 DIC 2007

CONSIDERANDO:

Que, el literal e) del Articulo 3° de la Ley N2 3351, de 2 de febrero de 20086, Ley de Organizacién
del Poder Ejecutivo, establece como atribucién general de les Ministros: “Dictar normas relativas
al ambito de su competencia y resolver en Ulitima instancia, todo asunto administrativo que
corresponda al Ministerio”.

Que, el literal ¢) del Articulo 42 de la Ley N 3351 Ley de Organizacion del Poder Ejecutivo, de
21 de febrero de 2006, establece que es atribucién especifica del Ministro del Agua, plantear y
ejecutar, evaluar y fiscalizar las politicas y planes de servicio de agua potable y saneamiento
basico, riego y manejo de cuencas, aguas internacionales y transfronterizas.

Que el Articulo 61 del Decreto Supremo N2 28631 Reglamento a la Ley de Organizacion del
Poder Ejecutivo, de fecha 8 de marzo de 2006, establece que en la estructura del Ministerio del
Agua, es la siguiente: Viceministerio de Servicios Basicos, Viceministerio de Riego y
Viceministerio de Cuencas y Recursos Hidricos.

Los literales d) y e) del Articulo 63 del Decreto Supremo N® 28631 Reglamento a la Ley de
Organizacion del Poder Ejecutivo, de fecha 8 de marzo de 2008, dispone que son funciones del
Viceministro de Servicios Bdsicos, entre otras, las siguientes: d) Promover normas técnicas,
disposiciones reglamentarias e instructivos para el buen aprovechamiento y regulacion de los
servicios basicos y proponer por conducto regular proyectos de leyes y otras disposiciones para
el sector; e) Difundir y vigilar la aplicacion de politicas, planes, proyectos y normas técnicas para
el establecimiento y operaciéon de los servicios basicos, ejerciendo tuicion sobre Ia
Superintendencia de Saneamiento Bésico.

Que, el objetivo fundamental de la Norma y sus Reglamentos Técnicos es estandarizar el
disefio y optimizar costos de inversion para permitir el acceso a los servicios de recoleccion y
evacuacién de aguas residuales y pluviales a un mayor nimero de personas, priorizando
sectores sociales de menores ingresos econdmicos.

Que, la Norma y sus Reglamentos Técnicos recogen en la presente versién experiencias de la
practica modema de la ingenieria sanitaria y de la utilizacién de tecnologias alternativas en el
pais, transmitida y consensuada mediante un proceso de amplia participacién y consulta con
profesionales del pais.

Que, es necesaria la edicién, reimpresién y difusion de la Norma Boliviana NB 689 “Norma
Técnica de Instalaciones de Agua - Disefio para Sistemas de Agua Potable Reglamento
Técnico de Disefio de Proyectos de Agua Potable”, Reglamentos Técnicos de Disefio para
Sistemas de Agua Potable en los volimenes 1y 2, Norma Boliviana NB 512 “Norma Técnica de
Agua Potable — Requisitos”, Norma Boliviana NB 495 “Norma Técnica de Agua Potable
Definiciones y Terminologia”, Norma Boliviana NB 496 “Norma Técnica de Agua - Potable Toma
de Muestras” y Reglamento para el Control de la Calidad de Agua para el Consumo Humano de
la Norma Boliviana NB 512, para permitir su aplicacién por parte de los profesionales del sector
con caracter obligatorio en el ambito urbano y rural del pais.
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Que, de acuerdo a los Informes VSB/UNI 016/2007 y VSB/UNI — 21/07, la Unidad de Normas e
Institucionalidad, del Viceministerio de Servicios Bésicos del Ministerio del Agua, recomienda la
edicién e impresion de la Norma Boliviana NB 689 “Norma Técnica de Instalaciones de Agua -
Disefio para Sistemas de Agua Potable Reglamento Técnico de Disefio de Proyectos de Agua
Potable”, Reglamentos Técnicos de Disefio para Sistemas de Agua Potable en los volimenes 1
y 2, Norma Boliviana NB 512 “Norma Técnica de Agua Potable ~ Requisitos”, Norma Boliviana
NB 495 “Norma Técnica de Agua Potable Definiciones y Terminologia”, Norma Boliviana NB
496 “Norma Técnica de Agua - Potable Toma de Muestras” y Reglamento para el Control de la
Calidad de Agua para el Consumo Humano de la Norma Boliviana NB 512, solicitando dar curso
a la aprobacién de la norma precitada asi como a sus reglamentos.

POR TANTO:
El Ministro del Agua, en aplicacién de sus atribuciones conferidas por ley.

RESUELVE:

Articulo 1%.- Aprobar la Norma Boliviana NB 689 “Norma Técnica de Instalaciones de Agua -
Disefio para Sistemas de Agua Potable Reglamento Técnico de Disefio de Proyectos de Agua
Potable”, Reglamentos Técnicos de Disefio para Sistemas de Agua Potable en los volimenes 1
y 2, que forma parte integrante de la presente Resolucién como Anexo “A”.

Articulo 22.- Aprobar los Reglamentos Técnicos de Disefio para Sistemas de Agua Potable, en
los volimenes 1y 2, que forma parte integrante de la presente Resolucion como Anexo “B”

Articulo 3%- Aprobar la Norma Boliviana NB 512 “Norma Técnica de Agua Potable -
Requisitos”, que forma parte de la presente Resolucién como Anexo “C”.

Articulo 42.- Aprobar la Norma Boliviana NB 495 “Norma Técnica de Agua Potable Definiciones
y Terminologia”, que forma parte de la presente Resolucién como Anexo “D”.

Articulo 5%- Aprobar la Norma Boliviana NB 496 “Norma Técnica de Agua - Potable Toma de
Muestras”, que forman parte de la presente Resolucién como Anexo “E”.

Articulo 5%.- Aprobar el Reglamento para el Control de la Calidad de Agua para el Consumo
Humano de la Norma Boliviana NB 512, que forman parte integrante de la presente Resolucion
como Anexo “F".

Articulo 6°.- La Norma Boliviana NB 689 "Norma Técnica de Instalaciones de Agua - Disefio
para Sistemas de Agua Potable Reglamento Técnico de disefio de Proyectos de Agua Potable”,
Reglamentos Técnicos de Disefio para Sistemas de Agua Potable en los volimenes 1y 2,
Norma Boliviana NB 512 “Norma Técnica de Agua Potable — Requisitos”, Norma Boliviana NB
495 “Norma Técnica de Agua Potable Definiciones y Terminologia®, Norma Boliviana NB 496
“Norma Técnica de Agua - Potable Toma de Muestras” y Reglamento para el Control de la
Calidad de Agua para el Consumo Humano de la Norma Boliviana NB 512, aprobadas mediante
la presente Resolucion Ministerial, deberan ser obligatoriamente aplicadas en todo el territorio
nacional, por instituciones y profesionales del sector, en el disefio de sistemas de agua potable.

Articulo 72.- Se autoriza al Viceministerio de Servicios Basicos para que en coordinacion con la
Direccién General de Asuntos Administrativos del Ministeric del Agua proceda a la edicion,
reimpresion, difusién y distribucién en forma gratuita de la Norma Boliviana NB 689 “Norma
Técnica de Instalaciones de Agua - Disefio para Sistemas de Agua Potable Reglamento Técnico
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de disefio de Proyectos de Agua Potable”, Reglamentos Técnicos de Disefio para Sistemas de
Agua Potable en los voliumenes 1 y 2, Norma Boliviana NB 512 “Norma Técnica de Agua Potable
~ Requisitos”, Norma Boliviana NB 495 “Norma Técnica de Agua Potable Definiciones y
Terminologia”, Norma Boliviana NB 496 “Norma Técnica de Agua - Potable Toma de Muestras” y
Reglamento para el Control de la Calidad de Agua para el Consumo Humano de la Norma
Boliviana NB 512, a Municipios, Entidades e Instituciones publicas y privadas, bibliotecas
universitarias, sociedades de profesionales, programas y proyectos del sector y otros priorizados
por el Viceministerio de Servicios Basicos.

Articulo 8%- El Viceministerio de Servicios Basicos y la Direccidn General de Asuntos

Administrativos del Ministerio del Agua, quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion Ministerial. :

Articulo 92.- Se abroga la Resolucién Ministerial N2 230/2004, de 07 de septiembre de 2004,
emitida por el Ministerio de Servicios y Obras Publicas. Quedan abrogadas y derogadas todas
las resoluciones contrarias a la presente Resolucién Ministerial.

Registrese, comuniquese, ctimplase y archivese.

Walter Valda Rivers'

MINISTRO DEL AGUA
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PRESENTACION

El Ministerio de Servicios y Obras Publicas a través del Viceministerio de Servicios Basicos
en aplicacion de las atribuciones y obligaciones establecidas por Ley, con el objetivo de
disponer de un instrumento normativo, pone a disposicién de profesionales e instituciones
del sector el presente Reglamento Nacional para el Control de la Calidad del Agua para
Consumo Humano, en su primera revision.

Este documento tiene por objeto reglamentar la Norma Boliviana NB 512" Agua Potable
Requisitos” (tercera revision) — Octubre 2004, en cuanto se refiere a la calidad fisica,
guimica y microbiol6gica del agua destinada al consumo humano, estableciendo las
condiciones que deben cumplir las Entidades Prestadoras de Servicios de Agua Potable y
Alcantarillado Sanitario (EPSA).

En el presente Reglamento se han incluido los parametros de control de calidad del agua
potable agrupados de acuerdo a su factibilidad técnica y econémica, a saber: Control
Minimo, Control Basico, Control Complementario y Control Especial. Asimismo se incluye,
numero minimo de muestras al mes, nimero minimo de puntos de muestreo, su ubicacién y
frecuencias de muestreo.

El presente documento fue posible gracias a la participacion de profesionales del sector e
instituciones que de manera desinteresada contribuyeron para que nuestro pais cuente con
un valioso instrumento técnico.
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CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

1.- OBJETO. Reglamentar la Norma Boliviana NB 512 Agua Potable — Requisitos, en cuanto
se refiere a la calidad fisica, quimica, microbioldgica, organoléptica y radiactiva del agua
destinada al consumo humano, estableciendo las condiciones que deben cumplir las
Entidades Prestadoras de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario (EPSA) a
nivel nacional.

2.- CAMPO DE APLICACION. Estan sometidas al presente Reglamento Nacional las EPSA
cualquiera sea su forma de constitucion (municipal, sociedad andénima mixta, privada,
cooperativa, asociacion civil, pueblos indigenas y originarios y comités de agua) encargadas
de prestar servicios de agua potable y alcantarillado sanitario. Asimismo, las instituciones
publicas y privadas que realizan actividades de control y vigilancia de la calidad del agua a
nivel nacional.

3.- DEFINICIONES. Para la aplicacion del presente Reglamento, se establecen las
siguientes definiciones:

3.1  Aguapotable

Aquella que por sus caracteristicas organolépticas, fisico-quimicas, microbiol6gicas vy
radiactivas, se considera apta para el consumo humano y que cumple con lo establecido en
la NB 512 y el presente Reglamento.

3.2 Conexion domiciliaria de agua

Conjunto de tuberias y accesorios que permiten la conducciéon del agua desde la red de
distribucion hasta el limite de propiedad del beneficiario.

3.3 Fuentes de abastecimiento de agua
Depésitos o cursos naturales de agua, superficiales o subterraneos.

3.4 Indice de Langelier

Es la diferencia entre el pH real (medido) de un agua y el pH hipotético si el agua estuviera
en equilibrio con carbonato de calcio sélido.

3.5 Insumos gquimicos

Productos quimicos utilizados en el tratamiento y desinfeccion del agua.

3.6 Laboratorio acreditado por el OBA

Centro o lugar donde se realizan los andlisis fisicoquimicos y microbiol6gicos con

procedimientos normalizados aceptados y que cuente con certificacién de “Buenas Practicas
de Laboratorio” otorgada por el OBA.
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3.7 Medida temporal

Dictamen otorgado por autoridad competente y en coordinacién con los sectores involucrados,
por un periodo de tiempo (maximo 6 meses), sin que ello signifique peligro para la salud de los
consumidores, previa constatacién que el deterioro de la calidad del agua, es producto de una
situacion de fuerza mayor.

3.8 Parametro

Nombre del elemento o variable a medirse mediante un procedimiento analitico de laboratorio,
variable a medirse mediante un procedimiento analitico de laboratorio de uno o varios
elementos.

3.9 Planta de tratamiento de agua

Conjunto de obras civiles, instalaciones y equipos convenientemente dispuestos para llevar a
cabo procesos y operaciones unitarias que permitan obtener agua de calidad apta para
consumo y uso humano. Se denomina también planta potabilizadora de agua.

3.10 Punto de muestreo

Lugar fisico de donde se extrae una muestra representativa.

3.11 Red de distribucién

Conjunto de tuberias, accesorios y dispositivos que permiten la entrega del agua a los
consumidores.

3.12 Riesgo en salud

Probabilidad de ocasionar dafio a la salud de los consumidores, debido a una operacién
defectuosa o contaminacién en el sistema de abastecimiento de agua.

3.13 Sistema de agua potable

Es un conjunto de estructuras, equipos, accesorios e instalaciones que tienen por objeto
transformar la calidad del agua y transportarla desde la fuente de abastecimiento hasta los
puntos de consumo., en condiciones adecuadas de calidad, cantidad y presion.

3.14 Tanque de almacenamiento

Deposito situado generalmente entre la captacion y la red de distribucion, destinado a
almacenar agua y/o mantener presiones adecuadas en la red de distribucion.
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3.15 Usuario (consumidor)

Toda persona natural o juridica, publica o privada que utiliza los servicios de agua para realizar
sus actividades.

3.16 Valor maximo aceptable

Valor maximo de concentracion permitido para los parametros definidos en la NB 512 y el
presente Reglamento.

3.17 Vigilancia de la calidad del agua

Proceso continuo y sistematico de recoleccion, analisis, interpretacion y difusion de datos
relacionados con la identificacion, notificacion, medicion, determinacién de causas de
enfermedades y prevencion de muertes vinculadas con la calidad del agua de consumo
humano, con el propdsito de formular estrategias de prevencién adecuadas.

3.18 Zona de abastecimiento de agua

Comprende una de las partes de la red de distribucién, con caracteristicas y condiciones
homogéneas de operacion, funcionamiento, calidad, cantidad, continuidad y presion.

SIGLAS Y ABREVIATURAS

APHA
American Public Health Association, Standard Methods for the Examination of Water
Wastewater.

ASTM
American Society for Testing and Materials

AWWA
American Water Work Association.

EPSA
Entidad Prestadora de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario.

IBNORCA
Instituto Boliviano de Normas y Calidad.

MDS
Ministerio de Desarrollo Sostenible

MSD
Ministerio de Salud y Deportes

MSOP
Ministerio de Servicios y Obras Publicas
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OBA
Organismo Boliviano de Acreditacion

SISAB
Superintendencia de Saneamiento Basico.

VSB
Viceministerio de Servicios Basicos.

WPCF
Water Pollution Control Federation. Su sigla actual también es WEF - Water Environmental
Federation.

OTRAS SIGLAS TECNICAS UTILIZADAS

Bq
Bequerelio, unidad de medicion de la radiactividad

ECD
Electrén Capture Detector

ICP
Inductively Coupled Plasma = Plasma Inductivamente Acoplado

IR
Infrarrojo (Espectrofotometro)

NPD
Nitrogen Phosphorus Detector

STD
Solidos Totales Disueltos

ucv
Unidades de Color Verdadero

UFC
Unidades Formadoras de Colonias

UNT
Unidad Nefelométrica de Turbiedad

uv
Ultravioleta (Espectrofotometro)

4.- USO OBLIGATORIO DEL REGLAMENTO. Las EPSA a nivel nacional y las instituciones
publicas y privadas que realizan actividades de control y vigilancia de la calidad del agua,
deberan hacer uso obligatorio de la Norma Boliviana NB 512 y el presente Reglamento.

Asimismo, la SISAB y/o la institucion delegada por la misma efectuara la notificacion
correspondiente a las EPSA solicitando la adecuacion y/o el cumplimiento del presente

10




REGLAMENTO NACIONAL PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO NB - 512

reglamento, considerando las caracteristicas de desarrollo, capacidad operativa y financiera, la
evaluaciéon de los parametros actualmente analizados, numero de muestras al mes y
frecuencias de muestreo.

Sobre la base de las consideraciones indicadas anteriormente, la SISAB, definird con cada
EPSA el plazo para la aplicacion del presente Reglamento en forma gradual, el mismo que no
podra ser mayor a tres (3) afos.

5.- CALIDAD DE LOS SERVICIOS. De acuerdo a lo que sefiala el Articulo 21 de la Ley N°
2066, las EPSA, estan obligadas a garantizar la calidad de los servicios que reciben los
usuarios.

6.- CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA. Las EPSA son las responsables del control de la
calidad del agua suministrada de acuerdo con la Norma Boliviana NB 512 y el presente
Reglamento.

7.- SEGUIMIENTO Y FISCALIZACION. EIl seguimiento y la fiscalizacion del control de la
calidad del agua realizados por las EPSA, de acuerdo a disposiciones y legislacion vigente,
seran efectuadas por la SISAB o la institucion delegada por la misma.

La responsabilidad de las EPSA en cuanto al control de calidad del agua para consumo
humano, llega hasta la conexion domiciliaria, donde se ubica el medidor de agua o valvula de
paso, o en su defecto hasta el grifo mas cercano a la conexién o hasta la descarga a un
tanque de almacenamiento domiciliario, estando exentas del control en la instalacion interna.

En sistemas de abastecimiento de agua que incluyan piletas publicas, surtidores de camiones
cisterna o tanques publicos de distribucion de agua, la responsabilidad de las EPSA llega hasta
el punto de abastecimiento de las referidas obras siempre y cuando se encuentren bajo su
administracion.

8.- DISENO, CONSTRUCCION Y CALIDAD DE LAS TUBERIAS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION. Con la finalidad de garantizar la calidad del agua para consumo humano, el
disefio, la construccion, las tuberias y los materiales empleados en los sistemas de
abastecimiento de agua potable, deben cumplir con las disposiciones contenidas en la Norma
Boliviana NB 689, calidad de tuberias certificadas por IBNORCA, normas de materiales de
saneamiento basico y demas instrumentos normativos que para el efecto establece el MSOP.

11
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CAPITULO Il
MARCO INSTITUCIONAL

9.- MINISTERIO DE SERVICIOS Y OBRAS PUBLICAS (MSOP). A través del Viceministerio de
Servicios Basicos, es la cabeza del Sector Saneamiento Basico, de acuerdo con el Articulo 10
de la Ley N° 2066, tiene atribuciones y obligaciones en el ambito de los servicios de agua
potable y alcantarillado sanitario.

10.- MINISTERIO DE SALUD Y DEPORTES (MSD). Ente rector de las politicas de salud y
deportes, establece los lineamientos basicos y la normativa de Vigilancia Epidemioldgica.

11.- MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE (MDS). De acuerdo con el Articulo 11 de
la Ley N° 2066, es el encargado del manejo sostenible del recurso agua, con responsabilidades
relacionadas a los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario.

12.- PREFECTURA DE DEPARTAMENTO. EI Articulo 12 de la Ley N° 2066, establece las
responsabilidades en el ambito de su jurisdiccion, relacionadas con los servicios de agua
potable y alcantarillado sanitario. En poblaciones menores a 10000 habitantes, la Prefectura
debera apoyar la capacidad operativa de las EPSA para el cumplimiento del presente
Reglamento.

12.1 Servicios Departamentales de Salud (SEDES). Las SEDES de todo el pais deberan
realizar la Vigilancia de la Calidad del agua destinada al abastecimiento de la poblacién del
pais y todo aspecto vinculado que constituya riesgo para la salud, de acuerdo con Leyes y
Normativas vigentes.

13.- GOBIERNO MUNICIPAL. EI Articulo 13 de la Ley N° 2066, establece las
responsabilidades en el ambito de su jurisdiccidon, relacionadas con los servicios de agua
potable y alcantarillado sanitario. En el caso de la EPSA municipal, debe emitir una opinién
técnicamente fundamentada ante la SISAB, en consulta con las instancias de participacion
popular establecidas en el Articulo 150 paragrafo Il de la Ley de Municipalidades para la
aprobacion de los pliegos de licitacion, firma de contratos por excepcion y aprobacion de
precios vy tarifas. En poblaciones menores a 10000 habitantes, el Gobierno Municipal debera
apoyar la capacidad operativa de las EPSA para el cumplimiento del presente Reglamento.

14.- SUPERINTENDENCIA DE SANEAMIENTO BASICO (SISAB). Organismo con jurisdiccion
nacional que cumple la funcién de regulacion de la prestacion y utilizacidon de los servicios de
agua potable y alcantarillado sanitario, de acuerdo con el Articulo 15 de la Ley N° 2066
establece las atribuciones y obligaciones de la Superintendencia de Saneamiento Basico.

15.- ENTIDAD PRESTADORA DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
SANITARIO (EPSA). Persona juridica, publica o privada que presta uno o mas de los servicios
de agua potable y alcantarillado sanitario y que tiene alguna de las siguientes formas de
Constitucion:
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a) Empresa Publica Municipal dependiente de uno 0 mas Gobiernos Municipales;

b) Sociedad Anénima Mixta;

c) Empresa privada;

d) Cooperativa de servicios publicos;

e)  Asociacion civil;

f) Pueblos indigenas y originarios, comunidades indigenas y campesinas,
asociaciones, organizaciones y sindicatos campesinos;

g) Comités de agua, pequefios sistemas urbanos independientes, juntas vecinales y
cualquier otra organizacion que cuente con una estructura juridica reconocida por
Ley, excepto los Gobiernos Municipales.

16.- ORGANISMO BOLIVIANO DE ACREDITACION (OBA). Entidad publica descentralizada

dependiente del Ministerio de Desarrollo Econémico, que tiene la competencia de dirigir las
actividades de acreditacion para el sistema de normas métricas y acreditacion en el pais.
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CAPITULO III
DEL CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

17.- PARAMETROS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA. En atencién a la Norma
Boliviana NB 512, los parametros de control de calidad del agua para consumo humano que
deben realizar las EPSA, se agrupan de acuerdo a su factibilidad técnica y econémica en los
siguientes grupos: Control Minimo, Control Basico, Control Complementario y Control Especial.

18.- PARAMETROS DE CONTROL MINIMO. Los parametros de Control Minimo de la calidad
del agua para consumo humano que deben realizar las EPSA, se presentan en la Tabla N° 1.

TablaN°1. PARAMETROS DE CONTROL MINIMO

Parametro Valor maximo aceptable
pH 6,5-9,0
Conductividad 1.500 puS/cm*
Turbiedad 5 UNT
Cloro residual 0,2-1,0 mg/l
Coliformes termoresistentes 0 UFC/100 ml

* El valor maximo aceptable de la conductividad, se puede expresar también como 1.000 mg STD/I.
- El parametro temperatura, se debe medir en el punto de muestreo y en laboratorio a tiempo de realizar los
anélisis. Sirve como referencia para los analisis microbioldgicos y para el calculo del indice de Langelier.

19.- PARAMETROS DE CONTROL BASICO. Los parametros de Control Basico de la calidad
del agua para consumo humano que deben realizar las EPSA, se presentan en la Tabla N° 2.

Tabla N°2. PARAMETROS DE CONTROL BASICO

Parametro Valor maximo aceptable
Fisicos
Color 15 UCV
Quimicos
Solidos totales disueltos 1.000 mg/l

Quimicos Inorganicos

Alcalinidad total 370,0 mg/l de CaCOs
Calcio 200,0 mg/l
Cloruros 250,0 mg/l
Dureza 500,0 mg/l de CaCOs
Hierro total 0,3 mg/l
Magnesio 150,0 mg/l
Manganeso 0,1 mg/l
Sodio 200,0 mg/l
Sulfatos 400,0 mg/l
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20.- PARAMETROS DE CONTROL COMPLEMENTARIO. Los parametros de Control
Complementario de la calidad del agua para consumo humano que deben realizar las EPSA, se

presentan en la Tabla N° 3.

Tabla N°3. PARAMETROS DE CONTROL COMPLEMENTARIO

Parametro

Valor maximo aceptable

a) Quimicos Inorgéanicos

Aluminio
Amoniaco
Arsénico
Boro
Cobre
Fluoruro
Nitritos
Nitratos
Plomo
Zinc

b) Subproductos de la
Desinfeccién

Trihalometanos totales
(THM)

¢) Quimicos Organicos

Plaguicidas
Plaguicidas totales
Plaguicidas individuales(*)

Hidrocarburos
Hidrocarburos totales (TPH)
Benceno

d) Microbiolégicos
Bacterias
Coliformes totales
Escherichia coli
Heterotroéficas totales
Pseudomonas aeruginosa
Clostridium perfringens

Parasitos
Cryptosporidium sp.
Giardia sp.

Amebas

0,1 mg/I
0,5 mgll
0,01 mgl/l
0,3 mg/I
1,0 mg/I
1,5 mgll
0,1 mg/I
45,0 mg/l
0,01 mg/l
50 mg/l

100 pg/l

0,5 pgll
0,1 ng/l

10,0 g/
2,0 g/

0 UFC/100 ml
0 UFC/100 ml
500 UFC/100 ml
0 UFC/100 ml
0 UFC/100 ml

Ausencia
Ausencia
Ausencia

(*) Existen plaguicidas cuyos valores individuales pueden superar el valor maximo aceptable individual o la

suma de sus valores individuales superar el valor maximo total.
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21.- PARAMETROS DE CONTROL ESPECIAL. Los parametros de Control Especial de la
calidad del agua para consumo humano que deben realizar las EPSA, se presentan en la Tabla
N° 4. Estos parametros seran realizados en situaciones de desastre o en casos especiales de
acuerdo con el historial de la fuente y/o region, o cuando asi lo vean por conveniente las EPSA
y/o la SISAB.

TablaN°4. PARAMETROS DE CONTROL ESPECIAL
Parametro Valor maximo aceptable
Quimicos Inorgéanicos

Antimonio 0,005 mg/l
Bario 0,7 mg/I
Cadmio 0,005 mg/l
Cianuro 0,07 mg/I
Cromo Total 0,05 mg/|
Mercurio 0,001 mg/|
Niquel 0,05 mg/l
Sabor y olor Aceptable.

Selenio 0,01 mg/l

Quimicos Organicos
Hidrocarburos

Tolueno 700,0 pg/l
Etilbenceno 300,0 g/l
Xileno 500,0 ng/l
Benzo(a)pireno 0,2 g/l
Radiactivos

Radiactividad alfa global 0,10 Bqg/l *
Radiactividad beta global 1,0 Bgl/l*

Quimicos Orgéanicos

Acrilamida 0,5 g/l
Epiclorohidrina 0,4 g/l
Cloroformo 100,0 pg/l
Cloruro de vinilo 2,0 pgll
Fenol 2,0 ugll

Guias de la OPS/OMS 1995

* Bq = Bequerelio
22.- NUMERO MINIMO DE MUESTRAS EN LA RED. Las EPSA, determinaran en la red de

distribucion, el numero minimo de muestras en funcion de la poblacién abastecida, empleando
la Tabla N° 5:
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Tabla N°5. CANTIDAD MINIMA DE MUESTRAS
DE LOS PARAMETROS DE CONTROL MINIMO
(Red de distribucion)

Poblacion abastecida (hab.)

NUmero de muestras

<1.000 1/trimestre
1.001 a 2.000 1/bimestre
2.001 a 5.000 1/mes

5.001 a 10.000

(1¢/5.000 hab)/mes

10.001 a 20.000

(1¢/5.000 hab)/mes

20.001 a 30.000

(1¢/5.000 hab)/mes

30.001 a 50.000

(1¢/5.000 hab)/mes

50.001 a 100.000

(1¢/5.000 hab)/mes

100.001 a 500.000

(10 + 1¢/10.000 hab)/mes

> 500.000

(10 + 1¢/10.000 hab)/mes

Fuente: Elaboracién en base a las Guias de la OPS/OMS - Vol. 3

23.- NUMERO MINIMO DE PUNTOS DE MUESTREO EN RED. Para poblaciones mayores a
5.000 habitantes, el numero minimo de puntos de muestreo semanales en la red de distribucion
resulta de la division de la cantidad obtenida de la Tabla N° 5 entre cuatro (4). En caso de
obtenerse un resultado decimal se redondeara al numero inmediato superior (ejemplo: 2,3 = 3).

Para poblaciones menores a 5.000 habitantes el numero minimo de puntos de muestreo sera el
obtenido de la Tabla N° 5, no siendo necesario dividir por cuatro (4).

24.- UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO EN LA RED. Sobre la base del valor
establecido en el numeral 23, las EPSA deben ubicar en la red de distribucién los puntos de
muestreo, aplicando los siguientes criterios:

e Deben ser uniformemente distribuidos e incluir zonas geograficas con riesgo de
contaminacion, puntos de baja presion, alta densidad poblacional, tramos finales de
tuberias, etc.

o Deben ser representativos de la zona de abastecimiento.

e Deben ser proporcionales a la poblacion abastecida.

De acuerdo con las consideraciones anteriores, existe la posibilidad que el numero de puntos
de muestreo establecido en la red puede ser mayor al obtenido en el numeral 23.

25.- TOMA DE MUESTRAS. Las EPSA, deben tomar muestras de agua en la red de
distribucion de acuerdo al nimero de puntos de muestreo obtenido en la Tabla N° 5 y el
numeral 23. Cuando el numero de puntos de muestreo establecidos de acuerdo al numeral 24
sea mayor al obtenido en el numeral 23, los muestreos semanales en los puntos establecidos
pueden ser rotativos, respetando asi la cantidad de muestras definidas.

En la Figura N° 1 se indica la ubicacion referencial de los puntos de muestreo en un sistema de
abastecimiento de agua. En sitios donde no exista Planta de Tratamiento (punto 2 de la Figura
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N° 1) la toma debe realizarse a la salida del Tanque (punto 3).

Desarenador Planta

FiguraN° 1. UBICACION REFERENCIAL DE PUNTOS DE MUESTREO

26.- CARACTERISTICAS DE LOS PUNTOS DE MUESTREQO. Los puntos de muestreo deben
permitir la toma de muestras representativas de la calidad del agua suministrada por las EPSA.
El grifo de muestreo debe estar situado lo mas préximo a la conexion domiciliaria controlada
por las EPSA vy libre de la influencia de un tanque de almacenamiento subterraneo, tanque
elevado o cualquier otro tipo de almacenamiento de agua intradomiciliario.

27.- FRECUENCIAS DE MUESTREO. La Tabla N° 6 presenta la frecuencia minima de
muestreo al afio que deben realizar las EPSA para el control de la calidad del agua. Para el
efecto se debe considerar la poblacion abastecida, los parametros de control (Tablas N° 1 a
N° 4) y la ubicacion de los puntos de muestreo.

28.- MODIFICACION DE FRECUENCIAS DE MUESTREO. Se define como modificacion de
frecuencias de muestreo tanto al incremento como a la reduccion del nimero de muestras a ser
tomadas del o los parametros en consideracion.

29.- INCREMENTO DE FRECUENCIAS DE MUESTREO. Las EPSA, procederan con el
incremento de frecuencias de muestreo, en los siguientes casos:

a) Si el resultado de los analisis obtenidos, para cualquier parametro ha sido excedido
bajo condiciones normales de operacibn o bajo condiciones meteorologicas
adversas.

b) Si el resultado de los analisis ha demostrado que el valor maximo aceptable de
cualquier parametro ha sido excedido, en mas de tres muestras consecutivas.

La EPSA debe incrementar la frecuencia de muestreo del parametro en cuestion, las veces que
sea necesario hasta que el problema haya sido controlado y el riesgo previsible sea bajo, de lo
contrario debera suspender el servicio y comunicar a la SISAB o a la institucion delegada por la
misma, los detalles del problema, la solucién y/o las acciones a ser realizadas.

30.- DECREMENTO DE FRECUENCIAS DE MUESTREO. Si durante dos afios consecutivos,
el resultado de los analisis de los parametros de Control Basico y Control Complementario
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(Tablas N° 2 y N° 3) tiene valores por debajo de lo establecido en la NB 512, las EPSA podran
tramitar ante el VSB o autoridad competente de acuerdo a normativa vigente, que la frecuencia
de muestreo a ser tomada en el siguiente afo con respecto a aquel parametro, para la Tabla N°
2 sera de forma semestral y para la Tabla N° 3 sera de forma anual. Esta modificacién no es
aplicable a los parametros microbioldgicos.

TablaN°6. FRECUENCIA MINIMA DE MUESTREO AL ANO Y PARAMETROS DE CONTROL
Poblacién Par4 Salida del Tanque (Punto 3%*) Red de distribucion (Punto 4)
. arametros
abastecida de Control Fuente Fuente Fuente Fuente
Hab. Superficial Subterranea Superficial Subterranea
< 1.000 Minimo (Tabla N°1) Bimensual Cuatrimestral Trimestral Trimestral
1000 a 2.000 Minimo (Tabla N°1) Mensual Bimensual Bimensual Bimensual
2.001 a 5.000 Minimo (Tabla N°1) Mensual Mensual Mensual Mensual

5.001 a 10.000

Minimo (Tabla N°1)

2 veces / mes

1 veces / mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Ninguna
Minimo (Tabla N°1) 4 veces / mes 2 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
10.001 a 20.000 | Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
C | tari
o(?gbelgnﬁgsno Anual Anual Ninguna Ninguna

Minimo (Tabla N°1)

8 veces / mes

4 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

20.001 a 30.000 B(a:smo (Tabla N. 2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
omplementario . .
(Tabla N°3) Anual Anual Ninguna Ninguna
Minimo (Tabla N°1) 15 veces / mes 8 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
30.001 a 50.000 Complementario . .
(Tabla N°3) Semestral Anual Ninguna Ninguna

50.001- 100.000

Minimo (Tabla N°1)

30 veces / mes

15 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2)

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Complementario
(Tabla N°3)

Semestral

Anual

Ninguna

Ninguna

Minimo (Tabla N°1)

30 veces / mes

15 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

100.001- Basico (Tabla N°2) Mensual Mensual Mensual Mensual
C | tari

500.000 O(q-]gb?;n ﬁ?;;no Semestral Anual Ninguna Ninguna

Minimo (Tabla N°1) 30 veces / mes 15 veces/mes Tabla N°5*12 | Tabla N°5 * 12

500,000 Basico (Tabla N°2) Mensual Mensual Mensual Mensual

> n
: C | t
b eme e Semestral Anual Ninguna Ninguna

(Tabla N°3)

(*) En los casos donde no exista el Punto 3 (salida de tanque), la toma de muestras se realizara en el Punto 2 (salida de la Planta
de Tratamiento).

31.- CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS DE CALIDAD. Los requisitos de calidad que deberan
cumplir las EPSA con relacion al agua para consumo humano son:

a) En el curso de un afio, el 90 por ciento (90%) de los resultados de los analisis
correspondientes a los compuestos que afectan la calidad organoléptica, fisica y
quimica del agua de consumo humano y que se encuentran detallados en las Tablas
N° 1, N° 2 y N° 3 del presente Reglamento, no deben exceder las concentraciones o
valores establecidos en la Norma Boliviana NB 512.
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b) Durante el periodo de un afio el contenido de Coliformes termoresistentes por 100
mililitros del total de muestras tomadas a la salida de la planta de tratamiento,
tanques de almacenamiento y red de distribuciéon de las zonas de abastecimiento de
agua, deben cumplir lo siguiente:

= ElI 95 por ciento (95%) de las muestras analizadas, no deben contener
coliformes termoresistentes.

c) Cuando la concentracion de cloro residual sea menor a 0.2 mg/l en un punto terminal
de la red, se procedera a tomar una muestra de agua para analisis bacterioldgico de
coliformes termoresistentes.

d) La realizacion de los analisis de parametros de Control Especial descritos en la
Tabla N° 4, seran realizados por las EPSA cuando se identifique, sospeche y/o
exista denuncia de que la fuente para el consumo de agua haya sufrido
contaminacion.

32.- MEZCLA DE FUENTES DE AGUA. La frecuencia de muestreo en caso de mezcla de
fuentes de agua subterranea y superficial, sera determinada considerando la mezcla como
agua superficial.

33.- CONTROL PERIODICO EN FUENTE. Las EPSA de forma rutinaria tomando como guia
los parametros de la NB 512, NB 689 y el Reglamento de Recursos Hidricos de la Ley 1333,
deben realizar un control periddico de la calidad del agua de la fuente (Figura N° 1, Punto 1) en
época de estiaje y época de lluvias (2 veces / afio) y/o en caso de que se realice una mezcla de
fuentes, de tal manera que permita controlar la calidad de la fuente de agua y/o la eficiencia del
proceso de tratamiento.

34.- CONTROL EN LA SELECCION DE LA FUENTE. Las EPSA deben realizar un analisis
de la calidad del agua de la fuente de acuerdo con las Tablas N° 1, N° 2 y N° 3, al inicio de las
actividades y/o durante el proceso de seleccion de la fuente. En caso de excederse los valores
maximos aceptables, las EPSA deben considerar los costos de tratamiento y sus posibilidades
tecnolégicas en funcién de los valores de los parametros, o desechar la fuente para evitar
posteriores inconvenientes.

35.- PROCEDIMIENTO DE MUESTREO. Las EPSA, deben garantizar que el muestreo,
manipuleo, preservacion, transporte, almacenaje y el analisis de la muestra sean realizados de
acuerdo a la Norma Boliviana NB 496 “Agua Potable — Toma de Muestras”. A continuacion se
mencionan los requisitos mas relevantes:

a) Que los frascos de muestreo sean preparados de acuerdo con los procedimientos
que se utilizan para la toma de muestras.

b) Que la muestra sea representativa de la calidad de agua de la fuente o zonas de
abastecimiento a tiempo de tomar la muestra.

c) Que la muestra no sea contaminada durante el muestreo.

d) Que la muestra sea mantenida a una temperatura y condiciones asegurando que no

20




REGLAMENTO NACIONAL PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO NB - 512

se presente ninguna alteracion natural del valor o concentracion, para la medicion u
observacion a la cual la muestra esté destinada.

e) Que la muestra sea tomada por una persona capacitada y con experiencia en la
toma de muestras de agua.

f) Que la muestra sea analizada tan pronto como sea posible en un plazo no mayor a
48 horas después de su toma y de acuerdo con Procedimientos Normalizados
(PNO).

36.- METODOS ANALITICOS DE REFERENCIA.- Las determinaciones analiticas de los
parametros indicados en la reglamentacion, deben ejecutarse de acuerdo y siguiendo normas
vigentes, tomando como referencia métodos estandar de analisis publicados por APHA,
AWWA, WPCF, ASTM DIN o lo senalado en la Tabla N° 7. Métodos Analiticos de Referencia.

Tabla N° 7. METODOS ANALITICOS DE REFERENCIA.
Parametro Método de analisis

Parametros organolépticos

Color Espectrofotométrico.
Turbiedad Nefelométrico, Jackson
Olor Numero umbral

Sabor Numero umbral

Parametros fisicos- quimicos

pH (i6n hidronio) Electrométrico

Conductividad Electrométrico

Alcalinidad Volumétrico

Sulfato Nefelométrico, Cromatografia de iones,

Gravimétrico

Cloruro Volumétrico - Nitrato de Plata o Nitrato
Mercurico, Cromatografia de iones

Cloro residual Espectrofotométrico DPD
lodométrico, Colorimétrico DPD

Dureza total Volumétrico EDTA

Calcio Volumétrico EDTA, Fotometria de llama,
Espectrometria de Absorcion Atomica

Magnesio Espectrometria de Absorcion Atdmica,
Calculo

Aluminio Espectrometria de Absorcion Atémica,
Espectrofotométrico eriocromo cianine R

Sodio Fotometria de llama, Espectrometria de
Absorcion Atomica

Sdlidos disueltos totales Espectofotométrico, Gravimétrico

Otros parametros inorganicos

Nitrato Espectrofotométrico reduccion de
cadmio, Cromatografia de iones

Nitrito Espectrofotométrico diazotizacion,

Cromatografia de iones
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Parametro

Método de analisis

Nitrégeno amoniacal

I16n selectivo, Espectrofotométrico fenato

Fluoruro I6n selectivo, Espectrofotométrico
SPANDS, Cromatografia de iones

Boro Espectrometria de Absorcion Atémica,
Espectrofotométrico acido carminico

Bario Espectrometria de Absorcion Atomica

Hierro ferroso

Espectrofotométrico 1,10 — fenantrolina

Hierro total Espectrometria de Absorcion Atomica,
Espectrofotométrico 1,10 — fenantrolina

Manganeso Espectrometria de Absorcion Atdmica,
Espectrofotométrico persulfato

Cobre Espectrometria de Absorcion Atdmica,
Espectrofotométrico batocuproina

Zinc Espectrometria de Absorcion Atdmica,
Espectrofotométrico ditizona

Antimonio Espectrometria de Absorcion Atémica,

Horno de Grafito,
ditizona

Espectrofotométrico

Otros parametros organicos

Cloroformo Cromatografia de Gases

Fenoles Espectrofotométrico 4 amino antipirina
(extraccion con Cloroformo)

Archilamida Cromatografia de Gases

Epiclorhidrina Cromatografia de Gases

Hidrocarburos totales

Espectrofotometria IR,
Espectrofotometria UV

Tolueno Cromatografia de Gases
Benceno Cromatografia de Gases
Etilbenceno Cromatografia de Gases
Xileno Cromatografia de Gases

Benceno(a) pireno

Cromatografia de Gases

Trialometanos

Cromatografia de Gases

Cloruro de vinilo

Cromatografia de Gases

Parametros relativos a sustancias téxicas

Plaguicidas

Plaguicidas Totales

Cromatografia de Gases (detector, ECD,
NPD), Cromatografia Liquida (detector
uv).

Plaguicidas Individuales

Cromatografia de Gases (detector ECD,
NPD) y Cromatografia Liquida (detector
uv).

Arsénico

Espectrofotométrico dietil ditio carbamato
de plata, Espectrometria de Absorcion
Atémica, Generacién de Hidruros




REGLAMENTO NACIONAL PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO NB - 512

Parametro Método de anélisis

Cadmio Espectrometria de Absorcion Atomica -
Espectrofotométrico ditizona

Cianuro Espectrofotométrico cloramina T.

Cromo total Espectrometria de Absorcion Atémica,
Espectrofotométrico difenilcarbazida.

Mercurio Espectrometria de Absorcion Atomica,
Vapor Frio, Espectrofotométrico ditizona

Plomo Espectrometria de Absorcion Atomica,
Horno de Grafito, Espectrofotométrico
ditizona

Selenio Espectrometria de Absorcion Atémica,
Generacion de hidruros,

Espectrofotométrico diaminobencidina

Parametros microbioldgicos
Coliformes totales Filtracion en membrana- ISO 9308

Coliformes termoresistentes Filtracion en membrana — ISO 9308

Escherichia coli Filtracién en membrana, Colilert — 1ISO
9308

Heterotrdéficas totales Filtracion en membrana

Clostridium perfringens Cultivo anaerébico

Pseudomonas aeruginosa Filtracién en membrana

Cryptosporidium sp. Concentracion e identificacion

microscopica — EPA 1623

Giardia sp. Concentracion e identificacion
microscépica — EPA 1623

Amebas Concentracion e identificacion

microscopica
También se puede tomar como Guia el “Manual Simplificado para el Analisis Fisicoquimico y
Bacteriologico de Aguas”.

La seleccion del Método debera estar en relaciéon con el valor de la norma y el limite de deteccién del
Método.

Los plaguicidas, hidrocarburos y otros compuestos organicos, también pueden ser determinados por
cromatografia de gases con detector de masas.

Los metales también pueden ser determinados por ICP (Plasma Inductivamente Acoplado).

37.- ANALISIS Y CONTROL DE CALIDAD. Para la realizacion de los analisis, el control de
calidad del agua para consumo humano y la adopcién de las medidas correctivas oportunas,
las EPSA deben disponer de un laboratorio propio o contratado, que se encuentre acreditado o
reconocido en Buenas Practicas de Laboratorio por el OBA.

38.- PERDIDA DE LOS REQUISITOS DE CALIDAD. Si por alguna eventualidad, el agua para
consumo humano perdiera los requisitos de calidad sefialados en el presente Reglamento, las
EPSA, deben poner en conocimiento de este hecho y sus consecuencias a la SISAB, o
autoridad delegada por ésta, realizando los siguientes pasos:

a) Identificando el problema.
b)  Corrigiendo el problema.
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c) Aumentando la frecuencia de muestreo.

39.- RIESGO DE SALUD DE LOS CONSUMIDORES. En caso de que la pérdida de los
requisitos de calidad del agua para consumo humano implique un riesgo inminente a la salud
de los consumidores, las EPSA, quedan facultadas a suspender total o parcialmente el
suministro de agua, comunicando inmediatamente de dicha suspension a la SISAB, o autoridad
delegada por ésta, la cual en estrecha coordinacion con las EPSA, definira la aplicacion de las
medidas oportunas.

40.- SUMINISTRO DE AGUA POR CISTERNAS. Si la EPSA se viera obligada a suministrar
agua a través de camiones cisterna, este suministro debe realizarse garantizando la
conservacion de la calidad del agua hasta el lugar de distribucion.

41.- ACCESO LIBRE A PERSONAL AUTORIZADO A PREDIOS DE LAS EPSA. Los predios
de la planta de tratamiento deben ser de acceso libre a personal autorizado por el VSB, o la
autoridad delegada por éste, debidamente identificado para que realice control de la calidad
del agua, vigilancia de la misma y/o verificacion de los procesos de tratamiento, para cualquier
efecto justificado.

42.- REGISTRO DE LAS EPSA Y DE LA INFORMACION.- Para complementar el Control de
Calidad del Agua definido en el CAPITULO Il del presente Reglamento, las EPSA deben
establecer un registro de informacién con el siguiente contenido:

a) lIdentificacion y ubicacion de la EPSA.
o Nombre del sistema de agua.
o Departamento, Provincia, Municipio, Localidad y Direccion.

b) Datos del sistema de agua.
e Tipo y numero de fuentes.
o Tipo o proceso de tratamiento.
o Poblacion abastecida.
¢ Volumen de agua abastecida por dia.

c) Datos georeferenciados para ubicacién del sistema de agua.
d) Datos del personal responsable del control de la calidad del agua.

e) Parametros especiales o exceptuados bajo los CAPITULOS Il y IV.

f) Tabla de los parametros con los métodos de analisis que se emplean en el control de
la calidad del agua, y los minimos detectables por el método, teniendo como referencia
la Tabla N° 7 del presente Reglamento.

g) Las Planillas de Registro de Informacion del Control de Calidad del Agua N°: 1,2, 3,4y
5 del Anexo 1 del presente Reglamento, sirven como referencia para registrar esta
informacion. Las EPSA podran a su criterio aplicar los formatos ya establecidos en sus
contratos o documentos pertinentes.
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CAPITULO IV
DE LAS EXCEPCIONES

43.- AUTORIZACIONES EXCEPCIONALES. El MSOP a través del VSB como ente normador
a solicitud de las EPSA, puede conceder autorizaciones excepcionales a las concentraciones o
valores de los parametros establecidos en la NB 512, solo y unicamente en los siguientes
casos:
a) Como medida temporal para mantener el abastecimiento de agua para consumo
humano siempre que el servicio no pueda ser atendido de ninguna otra manera.
b)  Porque la fuente de agua original no pueda ser utilizada y se utilice otra como fuente
temporal.
c) Por razones excepcionales dadas por condiciones metereoldgicas.
d) Por ser la Unica fuente que se tiene en el lugar o zona.
e) Paraaguas con propiedades naturales.
f) Por ser un pasivo ambiental.

44.- SOLICITUD DE AUTORIZACION EXCEPCIONAL. La autorizaciéon excepcional debe
solicitarse al VSB bajo la forma de declaracién jurada indicando lo siguiente:

a) Razon social y direccidon del abastecedor.

b)  Fuente o zonas a ser exceptuadas.

c) Causales de excepcion.

d) Pruebas que respalden su solicitud y caracteristicas de la calidad del agua a la cual
se aplica la autorizacion.

e) Concentracion o valor del parametro o parametros a ser exceptuados.

f) Periodo de vigencia de la misma, precisando las fechas de inicio y de culminacion.

g) Fundamentacién del periodo de excepcion solicitado.

h)  Plan a seguirse para mejorar la calidad del agua.

i) Plan de monitoreo o control de la calidad del agua.

45.- PERIODO DE EXCEPCION. El periodo de excepciéon podra extenderse desde 10 dias
hasta un maximo de 3 meses, dependiendo de la fundamentacion manifestada por las EPSA
solicitantes.

46.- EXTENSION DE LA AUTORIZACION. En caso de haberse cumplido el periodo de
excepcion autorizado y que las EPSA no hayan podido aun adecuar la calidad del agua
abastecida, es posible ampliar por Unica vez el periodo de excepcion basandose en los incisos
h, i, del numeral 44 del presente Reglamento, los cuales deben contar con un sélido respaldo
técnico.

47.- RESTRICCIONES. Una autorizacion excepcional concedida en aplicacién del numeral 43
de este Reglamento, sélo puede exceptuar las concentraciones o valores correspondientes a
los compuestos que afectan la calidad organoléptica, fisica y quimica del agua de consumo
humano hasta una concentracion que no represente riesgo a la salud publica por un tiempo
maximo de tres meses. Los parametros microbiolégicos no estan sujetos a esta excepcion.
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48.- REVOCATORIA O MODIFICACION DE LA AUTORIZACION. A solicitud de las EPSA, el
VSB, puede revocar o modificar una autorizacion excepcional cuando se compruebe a través
de accién coordinada con representantes del Sector Salud, que no existe riesgo para la salud
de los consumidores.

Las EPSA deben correr con los gastos de verificacién de parametros de calidad para otorgar
una autorizacion excepcional (mediante Laboratorios de Referencia).

49.- RIESGOS DE CONTAMINACION EN FUENTES DE ABASTECIMIENTO. En caso de
existir actividades que potencialmente representen un riesgo de contaminacién al recurso
hidrico en la fuente de agua, las EPSA deberan realizar la denuncia justificada ante la
autoridad ambiental y las autoridades correspondientes a efecto que se tomen las medidas
correctivas y/o preventivas.

50.- EVENTO ADVERSO. En caso de acontecer un evento adverso (contaminacion furtiva),
desastre natural o siniestro (derrame), las EPSA deberan realizar de forma inmediata un
estudio completo de la situacion de riesgo, que les permita tomar las medidas correspondientes
de acuerdo al caso.
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PLANILLA N°1
HOJA DE IDENTIFICACION

1. IDENTIFICACION Y UBICACION DE LA EPSA

DEPARTAMENTO: ...ttt e et e e e s s e e sne e s sre e e nneens
PROVINCIA: <.t st e e e n e ere e s e e sre e sreesnee e
MUNICIPIO: ... ettt s e e e e
DIRECCION: ..ottt sttt s s
TELEFONO: ...ttt ettt s ettt et s s s es e eaesesesen s
A S L A e e
- AL e

2. DATOS DEL SISTEMA DE AGUA

NOMBRE DEL SIS T EMA: L. e e e
GEOREFERENCIACION ... e
TIPO Y NUMERO DE FUENTES: ..ottt
TIPO O PROCESO DE TRATAMIENTO: ..ottt

POBLACION ABASTECIDA: .. ..ottt ettt eaesesete et e e e e e ernss e eeeeeeeeeeae s
VOLUMEN DE AGUA ABASTECIDA/DIA: .. .ot
NOMBRE RESPONSABLE DEL CONTROL DE CALIDAD ........coiiiiiiiiiieeeee

3. PARAMETROS ESPECIALES O EXCEPTUADOS

4. TABLA DE PARAMETROS, METODOS Y LIMITES DE DETECCION

LISTA DE PARAMETROS:
METODO DE ANALISIS EMPLEADO POR PARAMETRO:
LIMITE DE DETECCION DEL METODO:

NOTA: Este item puede ser presentado una sola vez por afo.
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PLANILLA N°2
REGISTRO DE CALIDAD DEL AGUA EN LA PLANTA Y EL TANQUE DE
ALMACENAMIENTO
REPORTE MENSUAL

NOMBRE DEL SISTEMAL ...t
TIPO DE TRATAMIENTO: L..ciiiiiiiiiiiiiiiee et

TIPO DE VALOR

FECHA | ANALISIS | PARAMETRO UNIDAD | Afluente | Efluente | Efluente
aplanta | de planta de
tanque

VALOR
GUIA
NB 512

pH.
DIA: 1 Conductividad.

Control -
Turbiedad.

Minimo. -
Cloro residual.

Termoresistente.

pH.
DIA: 2 Conductividad.

Control -
. Turbiedad.
Minimo. X
Cloro residual.

Termoresistente.

pH.

DIA: 3 Conductividad.

Control -
. Turbiedad.
Minimo. X
Cloro residual.

Termoresistente.

pH.

DIA: 5 Conductividad.

Control -
. Turbiedad.
Minimo. X
Cloro residual.

Termoresistente.
pH.

DIA: 30 Conductividad.

Turbiedad.

(Ultimo Cloro residual.

dia del Color.

Control
mes) Dureza.

Minimo y Sodi
odio.

Basico -
Hierro total.

Manganeso.

Cloruros.

Sulfatos.

Termoresistente.
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NOMBRE DEL SISTEMA: ... ..ottt

PLANILLA N°3

CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA EN LA RED DE DISTRIBUCION
REPORTE MENSUAL

FECHA

TIPO DE
ANALISIS

PARAMETRO

UNIDAD

VALOR EN EL PUNTO DE
MUESTREO

Observacion

112|3|4|5|6/|7]8

DIA:1

Control
Minimo

pH.

Conductividad.

Turbiedad.

Cloro residual.

Termoresistente.

DIA: 2

Control
Minimo

pH.

Conductividad.

Turbiedad.

Cloro residual.

Termoresistente.

DIA: 3

Control
Minimo

pH.

Conductividad.

Turbiedad.

Cloro residual.

Termoresistente.

DIA: 30

Control
Basico

pH.

Conductividad.

Turbiedad.

Cloro residual.

Color.

Dureza.

Sodio.

Hierro total.

Manganeso.

Cloruros.

Sulfatos.

Termoresistente.

NOTA: En caso de andlisis de parametros especiales (Tabla N° 4 del Reglamento) se debe reportar en
formato similar.
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PLANILLA
CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO

N° 4

REPORTE SEMESTRAL.

NOMBRE DEL SISTEMA: ... ..

TIPO DE
ANALISIS

FECHA

PARAMETRO

VALOR

Afluente a
Planta

Efluente
de Planta

VALOR
GUIA NB
512

OBSERVACIONES

Control

Complem.

Quimicos Inorgéanicos

Arsénico.

Bario.

Boro.

Cadmio.

Cianuro.

Cobre.

Fluoruro.

Aluminio.

Nitritos.

Nitratos.

Plomo.

Zinc.

Niquel.

Subproductos de la desinfeccion.

Trihalometanos.

Quimicos Organicos

a) Plaguicidas.

Plaguicidas Totales.

Plaguicida Individual.

b) Hidrocarburos.

Hidrocarburos Totales.

Benceno.

Tolueno.

Etilbenceno.

Xileno.

Benzo(a)pireno.

Microbiolégico.

a) Bacterias.

Coniformes Totales

Escherichia Coli.

Heterotroficas.

Pseudomonas.

Clostridium.

b) Parasitos.

Cryptosporidium.

Giardia.

Amebas.
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PERIODO AL QUE CORRESPONDE EL REPORTE
FECHA DE PRESENTACION

PLANILLA N°5 - CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA EN LA RED DE DISTRIBUCION
REPORTE MENSUAL
DATOS COMPARATIVOS Y VALORES PROMEDIO
NOMBRE DEL SIS T EM A ittt h e e ettt e e s o bttt e e e o oMbttt e e e o aa b et e e e e oab bt e e e e s b et e e e e oab b e e e e e s e bbe e e e e eanbaeeeesanbeeeeeeans

PARAMETRO

UNIDAD

VALOR
NB 512

NUMERO DE
MUESTRAS
ANALIZADAS

VALOR
MINIMO

VALOR
MAXIMO

PROMEDIO

% CONFORMIDAD

OBSERVACIONES

MINIMO

pH.

Conductividad.

Turbiedad.

Cloro residual.

Termorresistente.

MINIMO + BASICO

pH.

Conductividad.

Turbiedad.

Cloro residual.

Color.

Dureza.

Sodio.

Hierro total.

Manganeso.

Cloruros.

Sulfatos.

Colif. Termoresist.

Alcalinidad Total
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Ejemplos de Aplicacion del Reglamento para el Control de la Calidad de Agua para Consumo Humano

EJEMPLOS DE APLICACION DEL REGLAMENTO PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD
DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

EJEMPLO 1:

Comunidad: XXXXX
Poblacién abastecida: 750 habitantes.
Tipo de fuente: Superficial.

Paso 1. DETERMINACION DE LA CANTIDAD MINIMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS AL ANO.

Tabla N°5. CANTIDAD MINIMA DE MUESTRAS.
(Red de distribucion)

Poblaciéon abastecida (hab.) Numero de Muestras
<1.000 1/trimestre
1.001 a 2.000 1/bimestre
2.001 a 5.000 1/mes
5.001 a 10.000 (1¢/5.000 hab)/mes
10.001 a 20.000 (1¢/5.000 hab)/mes
20.001 a 30.000 (1¢/5.000 hab)/mes
30.001 a 50.000 (1¢/5.000 hab)/mes
50.001 a 100.000 (1¢/5.000 hab)/mes
100.001 a 500.000 (10 + 1¢/10.000 hab)/mes
> 500.000 (10 + 1¢/10.000 hab)/mes
Fuente: Elaboracion en base a las guias de la OMS/OPS Vol. 3
Punto Célculo Nimero de Muestras
4 (Red) 750 h 1 cada tres meses

Paso 2. NUMERO MINIMO DE PUNTOS DE MUESTREO EN LA RED =1 cada tres meses

Paso 3. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO.

La ubicacion sera determinada conforme a los criterios definidos en los numerales 23 y 24 del
Reglamento Nacional.
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Paso 4. FRECUENCIA DE MUESTREO Y PARAMETROS DE CONTROL (Tabla N° 6)

Tabla N°6. FRECUENCIA MINIMA DE MUESTREO AL ANO Y PARAMETROS DE CONTROL
EN LOS PUNTOS 3Y 4.
Poblacién Parametros Salida del Tanque (Punto 3%¥) Red de distribucion (Punto 4)
abastecida Hab. de Control Fuente Fuente Fuente Fuente
Superficial Subterranea Superficial Subterranea
< 1.000 Minimo (Tabla N°1) Bimensual Cuatrimestral Trimestral Trimestral
1000 a 2.000 Minimo (Tabla N°1) Mensual Bimensual Bimensual Bimensual
2.001 a 5.000 Minimo (Tabla N°1) Mensual Mensual Mensual Mensual

5.001 a 10.000

Minimo (Tabla N°1)

2 veces / mes

1 veces / mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Ninguna

Minimo (Tabla N°1) 4 veces / mes 2 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
10.001 a 20.000 Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
Complementario Anual Anual Ninguna Ninguna

(Tabla N°3)

Minimo (Tabla N°1)

8 veces / mes

4 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2 Ni Ni M I M I
20.001 a 30.000 gsmo (Tabla . ) inguna inguna ensua ensua
omplementario . .
(Tabla N°3) Anual Anual Ninguna Ninguna
Minimo (Tabla N°1) 15 veces / mes 8 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
30.001 a 50.000 Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
. a 50. :
C | t;
iionibibed Semestral Anual Ninguna Ninguna

(Tabla N°3)

50.001- 100.000

Minimo (Tabla N°1)

30 veces / mes

15 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2)

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Complementario
(Tabla N°3)

Semestral

Anual

Ninguna

Ninguna

Minimo (Tabla N°1)

30 veces / mes

15 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2 Mensual Mensual Mensual Mensual
100.001-500.000 (o2 (Tabla N°2)
omplementario . .
(Tabla N°3) Semestral Anual Ninguna Ninguna
Minimo (Tabla N°1) | 30 veces/ mes 15 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
> 500.000 Basico (Tabla N°2) Mensual Mensual Mensual Mensual
: C | tari
R e Semestral Anual Ninguna Ninguna

(Tabla N°3)

(*) En los casos donde no exista el Punto 3 (salida de tanque), la toma de muestras se realizara en el Punto 2 de la Figura N°1

(Salida de la Planta de Tratamiento).

La frecuencia de muestreo y los parametros de control de una fuente superficial para una
poblacién de 750 hab., se obtienen de las Tablas N° 5 y N° 6 del Reglamento Nacional.

Parametro de Control

Numero de Muestras
(punto 3)

Numero de Muestras
(punto 4)

Minimo (Tabla N° 1)

1 vez/cada 2 meses

1 vez/cada 3 meses
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Paso 5. RESUMEN DEL NUMERO DE MUESTRAS ANUALES, PARAMETROS DE CONTROL Y TIPO
DE ANALISIS (FISICOQUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS) QUE SE DEBEN REALIZAR PARA UNA
POBLACION DE 750 HABITANTES

Los Parametros de Control se obtienen de la Tabla 6:

TABLA RESUMEN ANUAL PARA UNA POBLACION DE 750 HABITANTES

NUumero de muestras NUumero de muestras Total nUmero de
; a ser analizadas al a ser analizadas al muestras a ser
Parametros de N N . o
afo en el Punto 3* afio en el Punto 4 analizadas al afio en
Control .
el Sistema
(2) (2 (3)
Minimo — Tabla N° 1
- - (1x6) =6 (1x4)=4 10
(Fisicoquimico)
Minimo — Tabla N° 1
o (1x6) =6 (1x4)=4 10
(Bacteriologico)
Basico — Tabla N° 2
(Fisicoquimico)
Complementario —
Tabla N°3

(*) En los casos donde no exista el Punto 3 (salida de tanque), la toma de muestra se realizara en el Punto 2 de la Figura N° 1

(Salida de la Planta de Tratamiento).

(1) Resulta de multiplicar la frecuencia minima de muestreo para el punto 3 (Paso 4) por 6 (porque es
cada 2 meses).

(2) Resulta de multiplicar el numero de muestras por mes en la red (Paso 4) por 4 (porque es cada 3
meses).

Nota 1: Parametros de Control Basico y Complementario:
La no definicidon de los Parametros Basicos y Complementarios no quiere decir que no se realicen, si se
ve que es necesario realizar y existen las posibilidades econémicas, es obviamente aconsejable hacerlo.

Nota 2: Parametros de Control Especial:

En caso excepcional, por efectos de un desastre natural o contaminacion provocada, se realizara los
analisis de todos los Parametros de Control Especial (Tabla N° 4) o algunos de la misma, como se indica
en el Numeral 21 del Reglamento Nacional.
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COSTO REFERENCIAL ANUAL

Para una poblacidon abastecida de 750 habitantes:

No. de No. de No. de Costo Costo
Tipo de Analisis Muestras en | Muestras Muestras Promedio Total
el Sistema en la Red Totales por Analisis (Bs.)
Bs.
Minimo Fisicoquimico 6 4 10 27 270
Minimo Bacteriolégico 6 4 10 71 710
Basico Fisicoquimico - - -
Complementario - - -
TOTAL Bs. 980
Considerando el cambio de 1 ddlar a Bs. 7.92 tenemos US$ 123,74
EJEMPLO 2:
Comunidad: XXXX
Poblacion abastecida: 1.500 habitantes
Tipo de fuente: Superficial.

Paso 1. DETERMINACION DE LA CANTIDAD MINIMA DE MUESTRAS AL ARNO.

Tabla N°5. CANTIDAD MINIMA DE MUESTRAS

(Red de distri

bucién)

Poblacion abastecida (hab.)

NUmero de Muestras

<1.000 1/trimestre
1.001 a 2.000 1/bimestre
2.001 a 5.000 1/mes

5.001 a 10.000

(1¢/5.000 hab)/mes

10.001 a 20.000

(1¢/5.000 hab)/mes

20.001 a 30.000

(1¢/5.000 hab)/mes

30.001 a 50.000

(1¢/5.000 hab)/mes

50.001 a 100.000

(1¢/5.000 hab)/mes

100.001 a 500.000

(10 + 1¢/10.000 hab)/mes

> 500.000

(10 + 1¢/10.000 hab)/mes

Fuente: Elaboracion en base a las guias de la OMS/OPS Vol. 3

Punto

Calculo

Numero de Muestras

4 (Red)

1500 h

1 cada dos meses

Paso 2. NUMERO MINIMO DE PUNTOS DE MUESTREO EN LA RED =1 cada dos meses
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Paso 3. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO.

La ubicacién sera determinada conforme a los criterios definidos en los numerales 23 y 24 del
Reglamento Nacional.

Paso 4. FRECUENCIA DE MUESTREO Y PARAMETROS DE CONTROL (Tabla N° 6)

Tabla N°6. FRECUENCIA MINIMA DE MUESTREO Y PARAMETROS DE CONTROL
EN LOS PUNTOS 3y 4.

Poblaciéon

Parametros

Salida del Tanque (Punto 3%)

Red de distribucion (Punto 4)

abastecida Hab. de Control Fuente Fuente Fuente Fuente
Superficial Subterrénea Superficial Subterrénea
< 1.000 Minimo (Tabla N°1) Bimensual Cuatrimestral Trimestral Trimestral
1000 a 2.000 Minimo (Tabla N°1) Mensual Bimensual Bimensual Bimensual
2.001 a 5.000 Minimo (Tabla N°1) Mensual Mensual Mensual Mensual

5.001 a 10.000

Minimo (Tabla N°1)

2 veces / mes

1 veces / mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Ninguna

Minimo (Tabla N°1) 4 veces / mes 2 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
10.001 a 20.000 Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
Co(ml-g:j:ﬁgéa)rio Anual Anual Ninguna Ninguna

Minimo (Tabla N°1)

8 veces / mes

4 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

20.001 a 30.000 Bgsmo (Tabla N' 2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
omplementario . .
(Tabla N°3) Anual Anual Ninguna Ninguna
Minimo (Tabla N°1) 15 veces / mes 8 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
30.001 a 50.000 Complementario . .
(Tabla N°3) Semestral Anual Ninguna Ninguna

50.001- 100.000

Minimo (Tabla N°1)

30 veces / mes

15 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2)

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Complementario
(Tabla N°3)

Semestral

Anual

Ninguna

Ninguna

Minimo (Tabla N°1)

30 veces / mes

15 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2 M I M | M I M I
100.001-500.000 (et (Tabla N'2) ensua ensua ensua ensua
omplementario . .
(Tabla N°3) Semestral Anual Ninguna Ninguna
Minimo (TablaN°1) | 30 veces/ mes 15 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
500.000 Basico (Tabla N°2) Mensual Mensual Mensual Mensual
> n
: C | t
o(n;sb?;nﬁr(]s:;no Semestral Anual Ninguna Ninguna

(*) En los casos donde no exista el Punto 3 (salida de tanque), la toma de muestras se realizara en el Punto 2 de la Figura N°1

(Salida de la Planta de Tratamiento).

La frecuencia de muestreo y los parametros de control de una fuente superficial para una
poblacién de 1.500 hab., se obtienen de las Tablas N° 5 y N° 6 del Reglamento Nacional.
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Parametros de Control

NUumero de Muestras
(punto 3)

NUumero de Muestras
(punto 4)

Minimo (Tabla N° 1)

1 vez cada mes

1 vez cada 2 meses

Paso 5. RESUMEN DEL NUMERO DE MUESTRAS ANUALES, PARAMETROS DE CONTROL Y TIPO
DE ANALISIS (FISICOQUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS) QUE SE DEBEN REALIZAR PARA UNA

POBLACION DE 1.500 HABITANTES.

Los Parametros de Control se obtienen de la Tabla 6:

TABLA RESUMEN ANUAL PARA UNA POBLACION DE 1.500 HABITANTES

Parametros de

NUumero de muestras
a ser analizadas al
afo en el Punto 3 *

Ndmero de muestras
a ser analizadas al
afno en el Punto 4

Total nimero de
muestras a ser
analizadas al afio en

Control .
el Sistema
1) (2) 3)
Minimo — Tabla N°1 (1x12) =12 (1x6) =6 18
(Fisicoquimico)
Minimo — Tabla N°1 (1x12) =12 (1x6) =6 18

(Bacteriologico)

Basico — Tabla N°2 - - -
(Fisicoquimico)

Complementario — - - -
Tabla N°3

(*) En los casos donde no exista el Punto 3 (salida de tanque), la toma de muestra se realizara en el Punto 2 de la Figura N°1

(Salida de la Planta de Tratamiento).

(1) Resulta de multiplicar la frecuencia minima de muestreo para el punto 3 (Paso 4) por 12 meses.
(2) Resulta de multiplicar el numero de muestras por mes en la red (Paso 4) por 6 al afio.

Nota 1: Pardmetros de Control Basico y Complementario:
La no definicién de los Parametros Basicos y Complementarios no quiere decir que no se realicen, si se
ve que es necesario realizar y existen las posibilidades econdémicas, es obviamente aconsejable hacerlo.

Nota 2: Pardmetro de Control Especial:

En caso excepcional, por efectos de un desastre natural o contaminacion provocada, se realizara los
analisis de todos los Parametros de Control Especial (Tabla N° 4) o algunos de la misma, como se indica
en el Numeral 21 del Reglamento Nacional.
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COSTO REFERENCIAL ANUAL

Para una poblacion abastecida de 1.500 habitantes:

No. de No. de No. de Costo Costo
Tipo de Analisis Muestras en | Muestras Muestras Promedio Total
el Sistema en la Red Totales por Analisis (Bs.)
Bs.
Minimo Fisicoquimico 12 6 18 27 486
Minimo Bacteriolégico 12 6 18 71 1278
Basico Fisicoquimico - - -
Complementario - - -

TOTAL Bs. 1764
Considerando el cambio de 1 dolar a Bs. 7.92 tenemos US$ 222,73

EJEMPLO 3:

Comunidad: XXXXX

Poblacién abastecida: 15.000 habitantes.
Tipo de fuente: Superficial.

Paso 1. DETERMINACION DE LA CANTIDAD MINIMA DE MUESTRAS AL ANO.

Tabla N°5. CANTIDAD MINIMA DE MUESTRAS
(Red de distribucion)

Poblacion abastecida (hab.) Numero de Muestras
<1.000 1/trimestre
1.001 a 2.000 1/bimestre
2.001 a 5.000 1/mes
5.001 a 10.000 (1c/5.000 hab)/mes
10.001 a 20.000 (1c/5.000 hab)/mes
20.001 a 30.000 (1c/5.000 hab)/mes
30.001 a 50.000 (1c/5.000 hab)/mes
50.001 a 100.000 (1c/5.000 hab)/mes
100.001 a 500.000 (10 + 1¢/10.000 hab)/mes
> 500.000 (10 + 1¢/10.000 hab)/mes
Fuente: Elaboracion en base a las guias de la OMS/OPS Vol. 3
Punto Calculo Numero de
Muestras
4 (Red) 15.000/ 5.000 3/mes
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Paso 2. NUMERO MINIMO DE PUNTOS DE MUESTREO EN LA RED =3

Paso 3. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO.

La ubicacién sera determinada conforme a los criterios definidos en el numeral 23 y 24 del Reglamento
Nacional.

Paso 4. FRECUENCIA DE MUESTREO Y PARAMETROS DE CONTROL (Tabla N° 6)

Tabla N°6. FRECUENCIA MINIMA DE MUESTREO AL ANO Y PARAMETROS DE CONTROL
EN LOS PUNTOS 3Y 4.
Poblacién Parametros Salida del Tanque (Punto 3%) Red de distribucion (Punto 4)
abastecida Hab. de Control Fuente Fuente Fuente Fuente
Superficial Subterranea Superficial Subterranea
< 1.000 Minimo (Tabla N°1) Bimensual Cuatrimestral Trimestral Trimestral
1000 a 2.000 Minimo (Tabla N°1) Mensual Bimensual Bimensual Bimensual
2.001 a 5.000 Minimo (Tabla N°1) Mensual Mensual Mensual Mensual

5.001 a 10.000

Minimo (Tabla N°1)

2 veces / mes

1 veces / mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Ninguna
Minimo (Tabla N°1) 4 veces / mes 2 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
10.001 a 20.000 Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
C | tari
O(q—]gbﬁgﬁr;‘;rlo Anual Anual Ninguna Ninguna

Minimo (Tabla N°1)

8 veces / mes

4 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

20.001 a 30.000 Bgsmo (Tabla N' 2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
omplementario . .
(Tabla N°3) Anual Anual Ninguna Ninguna
Minimo (Tabla N°1) 15 veces / mes 8 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
30.001 a 50.000 Complementario ) )
(Tabla N°3) Semestral Anual Ninguna Ninguna
Minimo (Tabla N°1) | 0 Veces/mes | 15veces/mes | rp5 No5 = 12 | Tabla N°5 * 12
50.001- 100.000 Bgsuco (Tabla N. 2) Mensual Mensual Mensual Mensual
omplementario . .
(Tabla N°3) Semestral Anual Ninguna Ninguna

Minimo (Tabla N°1)

30 veces / mes

15 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2 M I M | M I M I
100.001-500.000 (et (Tabla N'2) ensua ensua ensua ensua
omplementario . .
(Tabla N°3) Semestral Anual Ninguna Ninguna
Minimo (TablaN°1) | 30 veces/ mes 15 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
500.000 Basico (Tabla N°2) Mensual Mensual Mensual Mensual
> n
: C | t
o(n;sb?;nﬁr(]s:;no Semestral Anual Ninguna Ninguna

(*) En los casos donde no exista el Punto 3 (salida de tanque), la toma de muestras se realizara en el Punto 2 de la Figura N°1

(Salida de la Planta de Tratamiento).
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La frecuencia de muestreo y los parametros de control de una fuente superficial para una
poblacién de 15.000 hab., se obtienen de las Tablas N° 5 y N° 6 del Reglamento Nacional.

3 NUumero de Muestras NUmero de Muestras
Pardmetros de Control
(punto 3) (punto 4)
Minimo (Tabla N° 1) 4/mes 3/mes
Basico (Tabla N° 2) Ninguna 1/mes
Complementario (TablaN°3) Anual Ninguna

Paso 5. RESUMEN DEL NUMERO DE MUESTRAS ANUALES, PARAMETROS DE CONTROL Y TIPO
DE ANALISIS (FISICOQUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS) QUE SE DEBEN REALIZAR PARA UNA
POBLACION DE 15.000 HABITANTES

Los Parametros de Control se obtienen de la Tabla 6:

TABLA RESUMEN ANUAL PARA UNA POBLACION DE 15.000 HABITANTES

Numero de muestras NUmero de muestras Total nmero de
3 a ser analizadas al a ser analizadas al muestras a ser
Parametros de 5 N . ~
afio en el Punto 3* afio en el Punto 4 analizadas al afio en
Control .
el Sistema
(2) (2 (3)
Minimo — Tabla N° 1 (4x12) =48 (3x12) = 36 84
(Fisicoquimico)
Minimo — Tabla N° 1 (4x12) =48 (3x12) = 36 84
(Bacteriologico)
Basico — Tabla N° 2 0 (1x12) =12 12
(Fisicoquimico)
Complementario — 1 0 1
Tabla N°3

(*) En los casos donde no exista el Punto 3 (salida de tanque), la toma de muestra se realizara en el Punto 2 de la Figura N° 1

(Salida de la Planta de Tratamiento).

(1) Resulta de multiplicar la frecuencia minima de muestreo para el punto 3 (Paso 4) por 12 meses.
(2) Resulta de multiplicar el nUmero de muestras por mes en la red (Paso 4) por 12 meses.

Nota: Parametros de Control Especial:

En caso excepcional, por efectos de un desastre natural o contaminacion provocada, se realizara los
analisis de todos los Parametros de Control Especial (Tabla N° 4) o algunos de la misma, como se indica
en el Numeral 21 del Reglamento Nacional.
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COSTO REFERENCIAL ANUAL

Para una poblacion abastecida de 15.000 habitantes:

No. de No. de No. de Costo Costo

Tipo de Analisis Muestras en | Muestras Muestras Promedio Total

el Sistema en la Red Totales por Analisis (Bs.)

Bs.

Minimo Fisicoquimico 48 36 84 27 2.268
Minimo Bacteriolégico 48 36 84 71 5.964
Basico Fisicoquimico 0 12 12 195 2.340
Complementario 1 0 1 5.857 5.857
TOTAL Bs. 16. 429

Considerando el cambio de 1 dolar a Bs. 7.92 tenemos US$ 2.074,37

EJEMPLO 4:

Comunidad: XXXXX
Poblacién abastecida: 87.139 habitantes
Tipo de fuente: Superficial.

Paso 1. DETERMINACION DE LA CANTIDAD MINIMA DE MUESTRAS AL ARNO.

Tabla N°5. CANTIDAD MINIMA DE MUESTRAS
(Red de distribucion)

Poblacion abastecida (hab.) Numero de Muestras
<1.000
1.001 a 2.000 1/bimestre
2.001 a 5.000 1/mes
5.001 a 10.000 (1¢/5.000 hab)/mes
10.001 a 20.000 (1¢/5.000 hab)/mes
20.001 a 30.000 (1c/5.000 hab)/mes
30.001 a 50.000 (1c/5.000 hab)/mes
50.001 a 100.000 (1c/5.000 hab)/mes
100.001 a 500.000 (10 + 1¢/10.000 hab)/mes
> 500.000 (10 + 1¢/10.000 hab)/mes

Fuente: Elaboracion en base a las guias de la OMS/OPS Vol. 3

Punto Calculo Ndmero de
Muestras
4 (red) 87.139/5.000 17
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Paso 2. NUMERO MINIMO DE PUNTOS DE MUESTREO EN LA RED = 17

Paso 3. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO.

La ubicaciéon sera determinada conforme a los criterios definidos en los numerales 23 y 24 del
Reglamento Nacional.

Paso 4. FRECUENCIA DE MUESTREO Y PARAMETROS DE CONTROL (Tabla N° 6)

Tabla N°6. FRECUENCIA MINIMA DE MUESTREO Y PARAMETROS DE CONTROL
EN LOS PUNTOS 3y 4.

Salida del Tanque (Punto 3%)

Red de distribucion (Punto 4)

Poblacion Parametros
abastecida Hab. de Control Fuente Fuente Fuente Fuente
Superficial Subterranea Superficial Subterranea
< 1.000 Minimo (Tabla N°1) Bimensual Cuatrimestral Trimestral Trimestral
1000 a 2.000 Minimo (Tabla N°1) Mensual Bimensual Bimensual Bimensual
2.001 a 5.000 Minimo (Tabla N°1) Mensual Mensual Mensual Mensual

5.001 a 10.000

Minimo (Tabla N°1)

2 veces / mes

1 veces / mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Ninguna
Minimo (Tabla N°1) 4 veces / mes 2 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
10.001 a 20.000 Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
C | tari
O(mrgbﬁgﬁg;)no Anual Anual Ninguna Ninguna

Minimo (Tabla N°1)

8 veces / mes

4 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

20.001 a 30.000 Bgsmo (Tabla N' 2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
omplementario . .
(Tabla N°3) Anual Anual Ninguna Ninguna
Minimo (Tabla N°1) 15 veces / mes 8 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
30.001 a 50.000 Complementario . .
(Tabla N°3) Semestral Anual Ninguna Ninguna

Minimo (Tabla N°1)

30 veces / mes

15 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

50.001- 100.000 Bgs"” (Tabla N°2) Mensual Mensual Mensual Mensual
omplementario . .
(Tabla N°3) Semestral Anual Ninguna Ninguna

Minimo (Tabla N°1)

30 veces / mes

15 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2 M I M | M I M I
100.001-500.000 (et (Tabla N'2) ensua ensua ensua ensua
omplementario . .
(Tabla N°3) Semestral Anual Ninguna Ninguna
Minimo (TablaN°1) | 30 veces/ mes 15 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
500.000 Basico (Tabla N°2) Mensual Mensual Mensual Mensual
> n
: C | t
o(n;sb?;nﬁr(]s:;no Semestral Anual Ninguna Ninguna

(*) En los casos donde no exista el Punto 3 (salida de tanque), la toma de muestras se realizara en el Punto 2 de la Figura N°1

(Salida de la Planta de Tratamiento).

La frecuencia de muestreo y los parametros de control minimo de una fuente superficial para una
poblacion de 87.139 hab., se obtienen de las Tablas 5 y 6 del Reglamento Nacional.
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Pardmetro de control NUumero de Muestras NUumero de Muestras
(punto 3) (punto 4)
Minimo (Tabla N° 1) 30 17
Basico (Tabla N° 2) 1 1
Complementario (Tabla N° 3) Semestral Ninguna

Paso 5. RESUMEN DEL NUMERO DE MUESTRAS ANUALES, PARAMETROS DE CONTROL Y TIPO
DE ANALISIS (FISICOQUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS) QUE SE DEBEN REALIZAR PARA UNA

POBLACION DE 87.139 HABITANTES.

Los Parametros de Control se obtienen de la Tabla 6:

TABLA RESUMEN ANUAL PARA UNA POBLACION DE 87.139 HABITANTES

Parametros de

NUmero de muestras
a ser analizadas al
afio en el Punto 3 *

NUmero de muestras
a ser analizadas al
afno en el Punto 4

Total nimero de
muestras a ser
analizadas al afio en

Control .
el Sistema
1) (2) (3)
Minimo — Tabla N°1
Inlr.'n.o e,l .a (30x12) = 360 (17x12) = 204 564
(Fisicoquimico)
Minimo — Tabla N°1
oo . a, .a (30x12) = 360 (17x12) = 204 564
(Bacteriologico)
Basico — Tabla N°2
a3|.c.o ? .a (1x12) =12 (1x12) =12 24
(Fisicoquimico)
Complementario — @x1)=2 0 )

Tabla N°3

(*) En los casos donde no exista el Punto 3 (salida de tanque), la toma de muestra se realizara en el Punto 2 de la Figura N°1

(Salida de la Planta de Tratamiento).

(1) Resulta de multiplicar la frecuencia minima de muestreo para el punto 3 (Paso 4) por 12 meses.
(2) Resulta de multiplicar el nUmero de muestras por mes en la red (Paso 4) por 12 meses.

Parametro de Control Especial:

En caso excepcional, por efectos de un desastre natural o contaminacion provocada, se realizara los
analisis de todos los Parametros de Control Especial (Tabla N° 4) o algunos de la misma, como se indica

en el Numeral 21 del Reglamento Nacional.
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COSTO REFERENCIAL ANUAL

Para la poblacion abastecida de 87.139 habitantes:

No. De No. de No. de Costo Costo

Tipo de Analisis Muestras Muestras en Muestras Promedio Total

en el la Red Totales por (Bs.)

Sistema Andlisis Bs.

Minimo Fisicoquimico 360 204 564 27 15.228
Minimo Bacteriolégico 360 204 564 71 40.044
Basico Fisicoquimico 12 12 24 195 4.680
Complementario 2 0 2 5.857 11.714
TOTAL Bs.  71.666

Considerando el cambio de 1 délar a Bs. 7.92 tenemos US$ 9.048,74
EJEMPLO 5:

Comunidad: XXXXX.

Poblacién abastecida: 200.000 habitantes

Tipo de fuente: Superficial

Paso 1. DETERMINACION DE LA CANTIDAD MINIMA DE MUESTRAS AL ANO.

Tabla N°5. CANTIDAD MINIMA DE MUESTRAS
(Red de distribucion)

Poblacion abastecida (hab.) Numero de Muestras

<1.000 1/trimestre
1.001 a 2.000 1/bimestre
2.001 a 5.000 1/mes

5.001 a 10.000

10.001 a 20.000
20.001 a 30.000
30.001 a 50.000
50.001 a 100.000

(1¢/5.000 hab)/mes
(1¢/5.000 hab)/mes
(1¢/5.000 hab)/mes
(1¢/5.000 hab)/mes
(1¢/5.000 hab)/mes

100.001 a 500.000

(10 + 1¢/10.000 hab)/mes

> 500.000

(10 + 1¢/10.000 hab)/mes

Fuente: Elaboracion en base a las guias de la OMS/OPS Vol. 3.

Punto

Calculo

Numero de Muestras

4 (red)

10 +200.000/10.000

30/mes

Paso 2. NUMERO MINIMO DE PUNTOS DE MUESTREO EN LA RED = 30.
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Paso 3. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO.

La ubicaciéon sera determinada conforme a los criterios definidos en los numerales 23 y 24 del
Reglamento Nacional.

Paso 4. FRECUENCIA DE MUESTREO Y PARAMETROS DE CONTROL (Tabla N°6)

Tabla N° 6. FRECUENCIA MINIMA DE MUESTREO Y PARAMETROS DE CONTROL
EN LOS PUNTOS 3y 4

Salida del Tanque (Punto 3*) Red de distribucion (Punto 4)

Poblacién Parametros
abastecida Hab. de Control Fuente Fuente Fuente Fuente
Superficial Subterranea Superficial Subterranea
< 1.000 Minimo (Tabla N°1) Bimensual Cuatrimestral Trimestral Trimestral
1000 a 2.000 Minimo (Tabla N°1) Mensual Bimensual Bimensual Bimensual
2.001 a 5.000 Minimo (Tabla N°1) Mensual Mensual Mensual Mensual

5.001 a 10.000

Minimo (Tabla N°1)

2 veces / mes

1 veces / mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Ninguna

Minimo (Tabla N°1) 4 veces / mes 2 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
10.001 a 20.000 Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
Complementario Anual Anual Ninguna Ninguna

(Tabla N°3)

Minimo (Tabla N°1)

8 veces / mes

4 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

20.001 a 30.000 Bésico (Tabla Nf’2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
omplementario ] ]
(Tabla N°3) Anual Anual Ninguna Ninguna
Minimo (Tabla N°1) 15 veces / mes 8 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
30.001 a 50.000 Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
. a 50. -
C | It
riintibolbnty Semestral Anual Ninguna Ninguna

(Tabla N°3)

50.001- 100.000

Minimo (Tabla N°1)

30 veces / mes

15 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2)

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Complementario
(Tabla N°3)

Semestral

Anual

Ninguna

Ninguna

Minimo (Tabla N°1)

30 veces / mes

15 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

100.001-500.000 Bésico (Tabla N.°2) Mensual Mensual Mensual Mensual
omplementario . .
(Tabla N°3) Semestral Anual Ninguna Ninguna
Minimo (Tabla N°1) | 30 veces/ mes 15 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
> 500.000 Basico (Tabla N°2) Mensual Mensual Mensual Mensual
: C | tari
e e © Semestral Anual Ninguna Ninguna

(Tabla N°3)

(*) En los casos donde no exista el Punto 3 (salida de tanque), la toma de muestras se realizara en el Punto 2 de la Figura N°1

(Salida de la Planta de Tratamiento).

La frecuencia de muestreo y los parametros de control minimo de una fuente superficial para una
poblacion de 200.000 hab., se obtienen de las Tablas 5 y 6 del Reglamento Nacional.
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Pardmetro de control NUumero de Muestras NUumero de Muestras
(punto 3) (punto 4)
Minimo (Tabla N°1) 30 30
Bésico (Tabla N°2) 1 1
Complementario (Tabla N°3) Semestral Ninguna

Paso 5. RESUMEN DEL NUMERO DE MUESTRAS ANUALES, PARAMETROS DE CONTROL Y TIPO
DE ANALISIS (FISICOQUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS) QUE SE DEBEN REALIZAR PARA UNA
POBLACION DE 200.000 HABITANTES

Los Parametros de Control se obtienen de la Tabla 6:

TABLA RESUMEN ANUAL PARA UNA POBLACION DE 200.000 HABITANTES

Parametros de
Control

NUmero de
muestras a ser
analizadas al afo
en el Punto 3*

Numero de
muestras a ser
analizadas al afo
en el Punto 4

Total nimero de
muestras a ser
analizadas al afio
en el Sistema

1) 2) 3)
Minimo — Tabla N°1 (30x12) = 360 (30x12) = 360 720
(Fisicoquimico)
Minimo — Tabla N°1 (30x12) = 360 (30x12) = 360 720
(Bacteriologico)
Basico — Tabla N°2 (1x12) =12 (1x12) =12 24
(Fisicoquimico)
Complementario — (2x1)=2 0 2

Tabla N°3

(*) En los casos donde no exista el Punto 3 (salida de tanque), la toma de muestra se realizara en el Punto 2 de la Figura N° 1

(Salida de la Planta de Tratamiento).

(1) Resulta de multiplicar la frecuencia minima de muestreo para el punto 3 (Paso 4) por 12 meses.
(2) Resulta de multiplicar el nUmero de muestras por mes en la red (Paso 4) por 12 meses.

Parametro de Control Especial:
En caso excepcional, por efectos de un desastre natural o contaminacion provocada, se realizara los
analisis de todos los Parametros de Control Especial (Tabla 4) o algunos de la misma, como se indica en
el Numeral 21 del Reglamento Nacional.
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COSTO REFERENCIAL ANUAL

Para la poblacion abastecida de 200.000 habitantes:

No. De No. de No. de Costo Costo

Tipo de Analisis Muestras Muestras en Muestras Promedio Total

en el la Red Totales por Analisis (Bs.)

Sistema Bs.
Minimo Fisicoquimico 360 360 720 27 19.440
Minimo Bacteriolégico 360 360 720 71 51.120
Basico Fisicoquimico 12 12 24 195 4.680
Complementario 2 0 2 5.857 11.714
TOTAL Bs. 86.954

Considerando el cambio de 1 dolar a Bs. 7.92 tenemos US$ 10.979,04
EJEMPLO 6:

Comunidad: El Alto (Meseta)

Poblacién abastecida: 550.000 habitantes

Tipo de fuente: Superficial

Paso 1. DETERMINACION DE LA CANTIDAD MINIMA DE MUESTRAS AL ANO.

Tabla N°5. CANTIDAD MINIMA DE MUESTRAS
(Red de distribucion)

Poblacion abastecida (hab.) Numero de Muestras

<1.000 1/trimestre
1.001 a 2.000 1/bimestre
2.001 a 5.000 1/mes

5.001 a 10.000

10.001 a 20.000
20.001 a 30.000
30.001 a 50.000
50.001 a 100.000

(1¢/5.000 hab)/mes
(1¢/5.000 hab)/mes
(1¢/5.000 hab)/mes
(1¢/5.000 hab)/mes
(1¢/5.000 hab)/mes
100.001 a 500.000 (10 + 1¢/10.000 hab)/mes
> 500.000 (10 + 1¢/10.000 hab)/mes

Fuente: Elaboracion en base a las guias de la OMS/OPS Vol. 3.

NUumero de Muestras
65

Calculo
10 + 550.000/10.000

Punto
4 (red)

52




Ejemplos de Aplicacion del Reglamento para el Control de la Calidad de Agua para Consumo Humano

Paso 2. NUMERO MINIMO DE PUNTOS DE MUESTREO EN LA RED = 65 puntos.
Paso 3. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO.

La ubicaciéon sera determinada conforme a los criterios definidos en los numerales 23 y 24 del
Reglamento Nacional.

Paso 4. FRECUENCIA DE MUESTREO Y PARAMETROS DE CONTROL (Tabla N°6)

Tabla N° 6. FRECUENCIA MINIMA DE MUESTREO Y PARAMETROS DE CONTROL
EN LOS PUNTOS 3y 4

Salida del Tanque (Punto 3*) Red de distribucion (Punto 4)

Poblacién Parametros
abastecida Hab. de Control Fuente Fuente Fuente Fuente
Superficial Subterranea Superficial Subterranea
< 1.000 Minimo (Tabla N°1) Bimensual Cuatrimestral Trimestral Trimestral
1000 a 2.000 Minimo (Tabla N°1) Mensual Bimensual Bimensual Bimensual
2.001 a 5.000 Minimo (Tabla N°1) Mensual Mensual Mensual Mensual

5.001 a 10.000

Minimo (Tabla N°1)

2 veces / mes

1 veces / mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Ninguna

Minimo (Tabla N°1) 4 veces / mes 2 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
10.001 a 20.000 Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
Complementario Anual Anual Ninguna Ninguna

(Tabla N°3)

Minimo (Tabla N°1)

8 veces / mes

4 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

20.001 a 30.000 BéSico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
omplementario . .
(Tabla N°3) Anual Anual Ninguna Ninguna
Minimo (Tabla N°1) 15 veces / mes 8 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
30.001 a 50.000 Basico (Tabla N°2) Ninguna Ninguna Mensual Mensual
. a 50. -
C | t
riliiine Semestral Anual Ninguna Ninguna

(Tabla N°3)

50.001- 100.000

Minimo (Tabla N°1)

30 veces / mes

15 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

Basico (Tabla N°2)

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Complementario
(Tabla N°3)

Semestral

Anual

Ninguna

Ninguna

Minimo (Tabla N°1)

30 veces / mes

15 veces/mes

Tabla N°5 * 12

Tabla N°5 * 12

100.001-500.000 B(a;sico (Tabla Nf’2) Mensual Mensual Mensual Mensual
omplementario . .
(Tabla N°3) Semestral Anual Ninguna Ninguna
Minimo (Tabla N°1) | 30 veces / mes 15 veces/mes Tabla N°5 * 12 | Tabla N°5 * 12
5001000 Basico (Tabla N°2) Mensual Mensual Mensual Mensual
: | tari
Complementario Semestral Anual Ninguna Ninguna

(Tabla N°3)

(*) En los casos donde no exista el Punto 3 (salida de tanque), la toma de muestras se realizara en el Punto 2 de la Figura N°1

(Salida de la Planta de Tratamiento).

La frecuencia de muestreo y los parametros de control minimo de una fuente superficial para una
poblacion de 550.000 hab., se obtienen de las Tablas 5 y 6 del Reglamento Nacional.

53



Ejemplos de Aplicacion del Reglamento para el Control de la Calidad de Agua para Consumo Humano

Parametro de control NUumero de Muestras NUumero de Muestras
(punto 3) (punto 4)
Minimo (Tabla N°1) 30/mes 65/mes
Basico (Tabla N°2) 1/mes 1/mes
Complementario (Tabla N°3) Semestral Ninguna

Paso 5. RESUMEN DEL NUMERO DE MUESTRAS ANUALES, PARAMETROS DE CONTROL Y TIPO
DE ANALISIS (FISICOQUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS) QUE SE DEBEN REALIZAR PARA UNA

POBLACION DE 550.000 HABITANTES

Los Parametros de Control se obtienen de la Tabla N°6:

TABLA RESUMEN ANUAL PARA UNA POBLACION DE 550.000 HABITANTES

, , Total nimero de
NUmero de muestras NUmero de muestras
, . ) muestras a ser
Parametros de a ser analizadas al a ser analizadas al . B
N N analizadas al afio en
Control afo en el Punto 3* afio en el Punto 4 .
el Sistema
1) (2) ()
Minimo — Tabla N°1
. o (30x12) = 360 (65x12) =780 1140
(Fisicoquimico)
Minimo — Tabla N°1
o (30x12) = 360 (65x12) =780 1140
(Bacteriologico)
Basico — Tabla N°2
- . (1x12) =12 (1x12) =12 24
(Fisicoquimico)
Complementario —
P (1x2) = 2 0 2
Tabla N° 3

(*) En los casos donde no exista el Punto 3 (salida de tanque), la toma de muestra se realizara en el Punto 2 de la Figura N° 1

(Salida de la Planta de Tratamiento).

(1) Resulta de multiplicar la frecuencia minima de muestreo para el punto 3 (Paso 4) por 12 meses.
(2) Resulta de multiplicar el nUmero de muestras por mes en la red (Paso 4) por 12 meses.

Parametros de Control Especial:

En caso excepcional, por efectos de un desastre natural o contaminacion provocada, se realizara los

analisis de todos los Parametros de Control Especial (Tabla N° 4) o algunos de la misma, como se indica

en el Numeral 21 del Reglamento Nacional.
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COSTO REFERENCIAL ANUAL

Para la poblacion abastecida de 550.000 habitantes:

Tipo de Analisis No. De No. de No. de Costo Costo

Muestras en | Muestras en Muestras Promedio Total

el Sistema la Red Totales por (Bs.)

Analisis
Bs.

Minimo Fisicoquimico 360 780 1140 27 30.780
Minimo Bacterioloégico 360 780 1140 71 80.940
Bésico Fisicoquimico 12 12 24 195 4.680
Complementario 2 0 2 5.857 11.714
TOTAL Bs. 128.114

Considerando el cambio de 1 dolar a Bs. 7.92 tenemos US$ 16.176,01
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VSB: Viceministerio de Servicios Basicos

El VSB, creado por Decreto Supremo N° 25055, Decreto Reglamentario de la Ley N° 1788 "Ley
de Organizacion del Poder Ejecutivo (LOPE), del 16 de septiembre de 1997, con el propésito de
promover el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién boliviana a través de la dotacion
de servicios sostenibles de agua potable y saneamiento y gestién de residuos sélidos. EI VSB
tiene las siguientes funciones y atribuciones:

. Formular, ejecutar y controlar politicas y normas sectoriales destinadas al desarrollo e
instalacién de los servicios basicos para mejorar las coberturas mediante planes y programas
de inversidén, compatibilizando las necesidades y prioridades regionales.

. Promover y proponer la discusion de normas de disefio y uso de tecnologia apropiada,
para alcanzar mayor cobertura en los servicios, controlando su aplicacion y apoyando
la investigacion tecnoldgica.

. Efectuar el seguimiento al cumplimiento de los programas de saneamiento basico, en el
marco del Plan Sectorial correspondiente.

. Mantener un sistema de informacion sectorial actualizando a nivel nacional y departamental.

. Disefiar y realizar programas de capacitacion y formaciéon de recursos humanos, en
administracion, operacion, mantenimiento, educacion sanitaria y participacion comunitaria.

. Elaborar programas de desarrollo institucional supervisando su ejecucion y apoyando
su aplicacion en el sector.

. Velar por el cumplimiento de la politica tarifaria en los servicios de saneamiento Basico.

Revision.

El presente Reglamento Nacional esta sujeto a ser revisado periédicamente, con el objeto, de
gue responda permanentemente a las necesidades y exigencias del sector.

Caracteristicas de aplicacion.

Este Reglamento Nacional se constituye en instrumento de ordenamiento tecnoldgico, orientado
a aplicar criterios de calidad, su utilizacion es de caracter obligatorio y un compromiso conciencial
y de responsabilidad de las instituciones, EPSASs, y profesionales que trabajan en el Sector.

Informacién sobre Normas y Reglamentos Técnicos.

El VSB dispone de normas y reglamentos técnicos para la implementacion de proyectos sostenibles
de saneamiento basico. Para facilitar el acceso de los profesionales, técnicos e institucion a las
diferentes normas y reglamentos técnicos, el VSB ha habilitado en su pagina WEB un espacio
de "Normas Técnicas", donde se encuentran en archivos (PDF) las distintas normas y reglamentos
técnicos del Sector.

Derechos de Propiedad.

El VSB tiene el derecho de propiedad de todas sus publicaciones, en consecuencia la reproduccion
total o parcial de este Reglamento Nacional, con fines comerciales, queda completamente
prohibida.

Ministerio de Servicios y Obras Publicas

Viceministerio de Servicios Basicos

Av. Mariscal Santa Cruz Edif. Centro de Comunicaciones, piso 14
Telf.: (591-2) 231 3292 - 231 1010

Web: www.sias.gov.bo

La Paz- Bolivia
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