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Pasos para la rehabilitacién

En la figura 1 se esquematiza un abordaje de cinco
etapas para la limpieza y desinfeccion de la
perforacién de los pozos de agua después de un
desastre natural. Es un enfoque de emergencia
disefiado para rehabilitar los pozos para que
produzcan agua de calidad similar a la que
suministraban antes del desastre.

Paso I:
Evaluacion del dafio

Paso 2:
Rehabilitacion del pozo de
perforacion

Paso 3:
Prueba de bombeo del pozo
de perforacion

No Pregunta:

Lave con agua a presion . : .
el pozo degperfol:acién <l ;|2 cantidad obtenida es igual
a la demanda?
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Paso 4:
o Desinfeccién del pozo de
perforacion

Paso 5:
Extraccion del agua del pozo
de perforacion

Figura 1. Pasos para la limpiezay desinfeccion de un
pozo de agua

Paso 1. Evaluacion del dafio

El desastre pudo haber comprometido el terreno por
encima o debajo del pozo de agua. Esto pudo haber
causado contaminacion del pozo. El primer paso
debe ser evaluar la extensién del dafio del pozo y
de la bomba. Las siguientes acciones deben ayudar
a realizar la evaluacion.

= Reunase con los lideres de la comunidad y
pidales que elaboren un resumen de los pozos
de agua y de los sectores de la comunidad que
suplen.

= Evalle el tipo y la extension del dafio en la parte
superior del pozo.

= Retire la bomba manual o mecanica del pozo.

= Estime la cantidad de lodo y de escombros en el
pozo por medio de un tubo de acero del largo de
la profundidad del pozo.

= Revise si la cubierta del pozo esta dafiada o
desalineada. Esto se logra por medio de la
insercion del tubo de acero; si esta desalineada,
el tubo tropieza en los lados del pozo. Si esto
ocurre, se deben seleccionar otros sitios.

* Pruebe la bomba (y el motor) para ver si aun
estan funcionando o para saber qué
reparaciones se necesitan.

= Estime los recursos necesarios para las
reparaciones (personal, equipo, tiempo y
materiales).

= Seleccione los pozos de mayor uso y que sean
mas faciles de reparar.
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3. Para retirar el lodo del filtro del pozo, inserte la

Paso 2. Rehabilitacion de los pozos de manguera del compresor de aire en la cabeza

perforacion del filtro; abra la valvula hasta que salga agua

por la parte superior del pozo; cierre la valvula 1
Antes de que se pueda limpiar el pozo, es necesario y abra la valvula 2 hasta que no se oiga salir
retirar todo el lodo y los escombros. Se pueden aire; esto se repite hasta que el agua que sale
seguir los siguientes pasos: del pozo esté limpia.

1. Siaun no se ha quitado, retire la bomba y el
motor del pozo, limpielos y reparelos.

2. Expulse los sedimentos del pozo por medio de
aire o agua comprimidos. Coloque la manguera
del compresor en el pozo y expulse los
sedimentos por presion del agua y el aire.

El aire comprimido levanta la columna
de agua —vaya al paso 3 tan pronto
como vea que el agua sale a la
superficie (o por un tiempo
establecido de | a 3 segundos).
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Figura 3. Remocion del lodo con una
manguera de aire comprimido
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Figura 2. Lavado de un pozo de perforacién Figura 4. Sello sanitario
con agua a presion
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4, Selle nuevamente la parte superior del pozo con
un terraplén de arcilla sanitaria construido
alrededor.

5. Construya o repare el terraplén con drenaje y el
brocal del pozo para evitar que el agua de la
superficie, los insectos o los roedores entren.

6. Coloque nuevamente la bomba en el hueco y
revise que esté funcionando y que el agua que
produce no tenga lodo. Si el agua sale con lodo,
retire la bomba y lave con agua a presion el
pozo. Siluego de lavarlo dos veces sigue
saliendo del pozo agua enlodada, es probable
que el filtro bajo la tierra esté roto y no se debe
proseguir con la reparacion.

Paso 3. Prueba de la bomba
Bombas manuales

Una vez que la bomba se haya reemplazado en el
pozo de perforacion, hay que operarla de manera
normal. Se le pide a la comunidad que evalue si la
cantidad de agua que se produce es similar a la que
se producia antes del desastre y que compare la
facilidad de uso de la bomba. Si el bombeo es dificil
y solo se produce una poca cantidad de agua,
puede haber un bloqueo o puede que la bomba esté
dafiada. Se debe revisar nuevamente el mecanismo
de la bomba y volver a lavar el pozo con agua a
presion.

Bomba motorizada

Mida la cantidad de agua que produce la bomba
mediante el procedimiento que se muestra en la
caja 1y lafigura 5.

Barril de aceite para
recolectar y medir Ia/ Soporte para el tubo

velocidad de flujo del Metro con flotador al final
agua -— para medir la profundidad

v del nivel del agua

H Recubrimiente del pozo
[ —ll/ de perforacidn

\N.ivcl freitico

Figura 5. Prueba de la bomba
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Caja 1. Calculo de la velocidad de flujo
de un pozo de perforacién

Ponga un balde debajo de la salida de la bomba y mida
el tiempo que toma para llenarse.

La cantidad de agua bombeada en 1 hora (Q) es:
AX
( Q ) -B
B
donde:
A = volumen del balde en litros
B = numero de segundos que toma llenar el balde
C = 3.600 segundos
Q = flujo (litros por hora)

Compare la velocidad de flujo obtenida con la que
se producia antes del desastre. Si es
significativamente menor, se debe revisar la bomba
y el motor para ver si estan dafiados o lavar
nuevamente el pozo de perforacion con agua a
presion o hacer ambas cosas. Si al hacerlo no
cambia la velocidad de flujo, surgen dos
posibilidades: se acepta la menor tasa de flujo o se
abandona el pozo.

Paso 4. Desinfeccién del pozo de
perforacién

Luego de la rehabilitacion del pozo, determine los
niveles de turbiedad y el pH para garantizar que la
cloracion sea efectiva. Esto se puede hacer
mediante un equipo simple de mano. Nunca se debe
clorar agua turbia porque las particulas suspendidas
pueden proteger a los microorganismos. En la tabla
1 se esquematiza porqué el pH y la turbiedad son
importantes y lo que se puede hacer para garantizar
que se cumplan los niveles requeridos.

Si la turbiedad del agua es mayor de 5 NTU
después de las etapas de limpieza y rehabilitacion,
se debe extraer el agua con bombas, permitir que el
pozo se vuelva a llenar y, luego, volver a determinar
los niveles de turbiedad.

La OMS respalda la desinfeccién del agua para
consumo humano en las situaciones de emergencia.
Existen varias formas de hacerlo, y la mas comun es
el tratamiento con cloro, pues persiste un
desinfectante residual en el agua luego de la
cloracion.
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Tabla 1. Parametros fisico-quimicos

Parametro GDWQ, OMS ¢,Por qué? Accién correctiva
pH 6-8 Se requiere un pH de 6,8 a 7,2 para Si el pH es menor de 6, se debe afadir
reducir el nivel de cloro que se necesita. | cal hidratada (hidréxido de calcio).
Turbiedad <5 NTU Una turbiedad alta (>5 NTU) requiere Extraiga el agua del pozo y limpie
(20 NTU limite de mas cloro para oxidar la materia nuevamente el recubrimiento del pozo
emergencia) organica. con una solucién de cloro.

GDWQ: Guidelines for Drinking-Water Quality (Guias para la calidad del agua de consumo)

OMS: Organizacion Mundial de la Salud

NTU: Nephelometric Turbidity Units (unidades nefelométricas de turbiedad)

El compuesto de cloro que se usa con mayor
frecuencia es el hipoclorito de calcio en su
presentacion como HTH (high test hypochlorite) en
polvo o granulado. El hipoclorito de sodio también
se usa en forma de blanqueador liquido. Cada
compuesto de cloro tiene una cantidad diferente de
cloro utilizable que depende del tiempo que el
producto haya permanecido almacenado o expuesto
a la atmdésfera. El mejor tipo de cloro en una
emergencia es el HTH (high test hypochlorite), dado
que normalmente contiene de 50% a 70% de cloro.
En la caja 2 se resumen los métodos para calcular

las dosis apropiadas de cloro para el HTH granulado.

residual es menor de 0,5 mg/L, se puede usar el
pozo con seguridad. Si la concentracion es mayor
de 0,5 mg/L, extraiga nuevamente toda el agua del
pozo y repita el proceso.

El blanqueador desprende cloro en forma de gas, el
cual es muy peligroso. Trate de limpiar el
recubrimiento del pozo con un cepillo unido al final de
una serie de tubos metalicos de 25 mm de diametro
que estén conectados.

La cantidad de cloro que se requiere depende del
volumen de agua en el pozo. Se afade 1 litro de
solucion de cloro al 0,2% por cada 100 litros de
agua en el pozo. El agua se deja en reposo, por lo
menos, durante 30 minutos.

No permita que nadie use el pozo durante el proceso
de limpieza. El agua tendrd una concentracion alta de
cloro que le dara un mal sabor y olor, y puede ser
peligrosa.

Caja 2. Desinfeccion de un pozo de perforacion con
hipoclorito de calcio (HTH)

Equipo:
e Balde de 20 litros
e  Cloro HTH granulado o en polvo

Método:
e Llene el balde con agua limpia del pozo
e Anada 50 g de HTH en polvo y revuélvalos hasta
que se disuelvan.
e  Calcule el volumen del agua en el pozo usando
la formula:

V = (mD?/4)* h

donde

V = volumen de agua en el pozo (m°)
D = didametro del pozo (m)

H = profundidad del agua (m)

™= 3,142

Por cada metro cubico (m3) de agua en el pozo, afiada 10
litros (medio balde) de solucion de cloro.

Paso 5. Desocupar el pozo de
perforacion

Después del periodo de contacto, extraiga toda el
agua del pozo con aire comprimido. Cuando el pozo
se haya llenado nuevamente, espere otros 30
minutos y mida la concentracion de cloro mediante
un kit de comparacion. Si la concentracion de cloro
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